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本标准按照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。
本标准由中国技术经济学会归口。
本标准起草单位：国核华清（北京）核电技术研发中心有限公司、佛山绿色发展创新研究院。 
T/CSTE00XX—2020
本标准主要起草人：常华健、陈炼、蒋慧静、杨福明、李涛、黄挺、汲水、郑童申、陈申。 
I
加氢站安全评价报告的标准格式
[bookmark: _Toc430072477]1  范围
本标准明确了安全评价须提供的资料,并为提供的资料建立统一格式，利用此格式有助于保证所提供资料的完整性。同时，本标准规定了安全评价的内容和深度，以确保加氢站安全评价报告的完整性和统一性，从而帮助审查人员更快捷地查阅资料，提升加氢站审批工作的质量和效率。
本标准适用于采用气态形式供氢的加氢站，不适用于采用液态、固态形式供氢的加氢站，不适用于加氢加油、加氢加气、加氢充电合建站等两站合建或多站合建等加氢站。
本标准适用于加氢站氢气泄漏的潜在因素分析，和氢气泄漏后的行为与现象分析，以及安全评价。
[bookmark: _Toc430072478]2  规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB/T 19773  变压吸附提纯氢系统技术要求
GB/T 19774  水电解制氢系统技术要求
GB/T 24499  氢气、氢能与氢能系统术语
GB 50177  氢气站设计规范
GB 50516  加氢站技术规范
[bookmark: _Toc430072479]3  术语和定义
GB/T 24499和GB 50516中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  加氢站  hydrogen refueling station
为氢能车辆，包括氢燃料电池车辆或氢气内燃机车辆等的车用储氢气瓶充装氢燃料的固定的专门场所。
3.2  安全评价  safety assessment
系统分析加氢站工艺过程的变量波动、设备误动作或故障、假想的事故后果等，识别加氢站潜在的风险，判断其安全水平，为安全有关问题的决策提供完整的方法。
3.3  潜在失效模式  potential failure mode
目前加氢站的工艺流程中的每一个步骤所有可能出错的地方，包括人为错误、设备问题等，并具体描述失效发生的方式，如损坏、错误等，一般来说就是可能无法达到原先所设计的功能。
3.4  最大可信事故  maximum credible accident
在所有可预测的概率不为零的加氢站事故中，对环境(或健康)危害最严重的重大事故。
3.5  风险值  risk value
事件发生频率和事件后果大小的乘积。


式中，pi为发生i中失效模式的事故发生频率；ci为由于发生i种失效模式造成的后果；M为所有失效模式的总数。
4  基本要求
4.1  加氢站可采用氢气长管拖车、管道运输或自备制氢系统等方式供氢。
4.2  加氢站的火灾危险类别应为甲类。加氢站内有爆炸危险房间或区域的爆炸危险等级应为1区或2区。
4.3  加氢站的等级划分，应符合表4.3.1的规定。
表 4.3.1 加氢站的等级划分
	等级
	储氢罐容量（kg）

	
	总容量G
	单管容量

	一级
	4000<G≤8000
	≤2000

	二级
	1000<G≤4000
	≤1000

	三级
	G≤1000
	≤500


4.4  加氢站内设有制取氢气的自备制氢系统时，应符合现行国家标准GB 50177的有关规定。
4.5  加氢站采用移动式加氢设施时，应符合现行国家标准GB/T 19774和GB/T 19773的有关规定。
5  安全评价
5.1  总体要求
加氢站项目的项目建设单位应进行安全评价，并提供安全评价报告。
5.2  标准格式章节安排
加氢站安全评价报告的标准格式应包括但不仅限于以下四个章节：加氢站概述、系统设计描述、安全分析、总体安全评价及质量保证要求。加氢站概述、系统设计描述两个章节主要为安全评价提供输入材料。安全分析、总体安全评价及质量保证要求两个章节主要为加氢站的安全评价及建议。
5.3  加氢站概述章节
5.3.1  章节要求
加氢站安全评价报告中本章节应简要地提供拟建设的加氢站的主要内容，包括拟建位置、加氢系统的类型和它的设计者、加氢站的参数、规格等，预定竣工日期和预期投入商业运行的日期。
5.3.2  站址特征
本节包括站址位置、附近工业、交通及危害因素及位置概述等内容。应给出加氢站及其附近地区气象条件，以及目前的规划人口分布、土地使用及周边居民、道路等。以便于分析这些站址特征对加氢站站设计和运行准则的可能影响，以及加氢站潜在事故对周边环境和人员的潜在影响。
5.4  系统设计描述章节
5.4.1  本章节明确论述安全上重要的结构、部件、设备及系统的主要建筑设计和工程设计。
5.4.2  应提供加氢站系统及各部件详细设计的流程图和立面图。
5.4.3  流程图应提供表明在正常运行工况下全部主要部件，主要压力、温度、流量及流通系统的流程简图，以及加氢站的系统管道和仪器仪表图。
5.4.4  立面图应提供加氢站系统的主要尺寸立面图或三维布置图，从图上能得到系统的三维布局，以及保护措施和布置。
5.4.5  应提供氢气输送（氢气管道、氢气长管拖车等）、站内制氢、氢气储存、氢气压缩、加氢等系统的组成、主要设备及其结构、规格。
5.4.6  应包括正常运行时加氢站的启动停闭流程。以及假想事故条件下故障（如设备故障或探测到氢气泄漏）后的操作流程和处置策略。
5.5  安全分析章节
5.5.1  章节概述
5.5.1.1  本章应系统分析加氢站工艺过程的变量波动、设备误动作或故障、假想的事故后果等，识别加氢站潜在的风险，判断其安全水平，为安全有关问题的决策提供完整的方法。该安全分析对选择加氢站系统运行限制条件限定、从公众健康与安全的观点出发确定的部件与系统的设计技术条件有重要作用。
5.5.1.2  本章所分析的状况应包括预期运行事件，引起泄漏超过预期正常运行事件的非设计瞬态以及低概率假想事故（如气瓶破裂等）；分析还应包括对假想后果的估计，释放后果可能引起的危险不会超过最大可信事故引起的危险。
5.5.2  安全准则
本节明确描述用于分析、评价假想事故后果的准则。比如风险值、热辐射、压力峰值等参数的限值。
5.5.3  风险分析及评价
本节应用科学的方法分析加氢站潜在的失效模式，及其发生偏离正常运行工况的频率，设备失效的概率，并评估和描绘造成的后果。包括起因和频率的确定、事件树和故障树的建造等，最终给出加氢站的风险值。
5.5.4  典型氢气泄漏后果分析
本节应用确定论方法（如CFD）等，计算氢气泄漏后行为与现象，如弥散、射流火、爆燃爆轰，给出压力、辐射场、温度场等，并与安全准则进行对比。
5.6  总体安全评价及质量保证要求
5.6.1  总体安全评价
本节应给出加氢站安全性评估结论，潜在危害后果及其发生的概率；安全距离、安全防护措施的适宜性，以及存在的薄弱环节。
5.6.2  质量保证要求
本节主要根据安全分析的结果，对重要设备在设计、施工、运行和维护期间需要关注的事宜提出建议。如培训要求、应急计划、操作规程及质量保证与维护记录等。


附录A
（资料性附录）
加氢站安全评价所需资料

表A.1  加氢站安全评价所需资料（不局限于以下）
	加氢站设计图
	加氢站工艺流程图

	
	加氢站管路系统设计图

	
	加氢站三维布置图

	加氢站设计报告
	加氢站选址报告

	
	加氢站氢气输送系统、设备及管道描述

	
	加氢站内制氢工艺及系统描述

	
	加氢站氢气储存系统及设备描述

	
	氢气压缩工艺及设备描述

	
	加氢站加氢机描述

	
	加氢站消防与安全设施描述





附录B 
（资料性附录）
安全评价应给出的参数

表B.1  安全评价应给出的参数（不局限于以下）
	参数名称
	说明

	热辐射
	典型假想事故的分析结果，应符合给出的安全准则

	压力值
	典型假想事故的分析结果，应符合给出的安全准则

	主要设备的重要度
	如识别为一级重要度的主要设备

	安全距离
	--

	个人风险评价
	--

	社会风险评价
	--
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