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前    言
本标准按照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。    
本标准由中国技术经济学会归口。
本标准起草单位：佛山绿色发展创新研究院、北京佳安氢源科技股份有限公司等。
本标准起草人：吴晟、吴平易、李世刚、江风、李想、刘哲男。
本标准为首次发布。
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燃料氢气中痕量一氧化碳的测定
[bookmark: _Toc528080538][bookmark: _Toc22589829]中红外激光光谱法

1  范围
本标准规定了采用中红外激光光谱法测定质子交换膜燃料电池（PEMFC）汽车用燃料氢气中痕量一氧化碳的术语和定义、方法原理、对仪器的一般要求、试验步骤、结果处理和报告。
本标准适用于体积分数含量为10×10-9～100×10-6的氢气中一氧化碳的测定。
[bookmark: _Toc528080539][bookmark: _Toc22589830]2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3723  工业用化学产品采样安全通则
GB/T 6681  气体化工产品采样通则
[bookmark: _Toc528080540][bookmark: _Toc22589831]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1  中红外  Mid-infrared
波长为3.0～8.0 μm之间的电磁波，本标准对于一氧化碳检测推荐使用对一氧化碳有最强吸收的4.5～4.8 μm波段的红外激光。
[bookmark: _Toc528080541][bookmark: _Toc22589832]4  方法原理
朗伯-比尔定律(Beer-Lambert Law)又称吸收定律，是红外光谱吸收方法对物质浓度进行定量分析的理论依据。
当入射光经过的光程长度为x，经过的吸收层物质的浓度为c时，可得
          I ( λ ) = I0 ( λ ) e -k ( λ )x c  ……………………………………………………（1）
式中：
	I0 ( λ )
	----
	入射光强；

	I ( λ )
	----
	出射光强；

	k ( λ )
	----
	吸收截面系数；

	x
	----
	光程长度；

	c
	----
	吸收层物质的浓度。


朗伯-比尔定律表明，物质的吸光度与吸收层物质的浓度以及光程长度呈正比关系。
[bookmark: _Toc22589833]5  仪器一般要求
5.1  以空气做基线，应有空气前处理系统，采用专有催化剂或吸附剂处理空气中的一氧化碳杂质，将一氧化碳处理至低于信号响应值10 ppb。
5.2  设置调节压力和流量的装置。
5.3  仪器应经检定或校准，并在有效期内。
[bookmark: _Toc22589834]6  试验步骤
6.1  采样
6.1.1  采样中的安全要求应符合GB/T 3723中的规定。
6.1.2  采样原则及一般规定应符合GB/T 6681规定。
6.1.3  应使用无死体积或死体积小的采样阀。
6.1.4  采样管线应尽可能短，管径应尽可能小。
6.1.5  采样管路连接完成后应进行泄漏检测，以保证采样系统无泄漏。并应用样品气体对采样管路进行充分吹扫置换。
6.1.6  可采用连续进样方式将样品直接送入光谱仪。
6.2  测定
6.2.1  按仪器使用说明书开启仪器，设定仪器各项操作参数。
6.2.2  用符合5.1节要求的去除一氧化碳后的零空气吹扫气路系统，至仪器基线稳定正常。
6.2.3  将仪器设定为测量状态，用待测气体吹扫气路系统。按仪器说明书调节气体压力和流量，测定待测气体。
6.2.4  当仪器稳定时，读取一氧化碳含量值。
[bookmark: _Toc22589835]7  结果处理
当仪器稳定时，读取	氢气中一氧化碳含量的体积分数。每隔5秒读平均数值一次，连续读4次以上数值，当4次标准方差小于4%时，取4次读数的算术平均值为最终分析结果。
此外，可自动连续读取氢气中一氧化碳含量的体积分数，根据设定每分钟可读取1～100次。
[bookmark: _Toc22589836]8  报告
报告至少应包括下列内容：
---- 测定日期、环境温度、大气压力；
---- 采样地点、样品编号；
---- 样品名称；
---- 测定依据；
---- 测定结果；
---- 测定时观察到的任何异常现象；
---- 分析员和审核员姓名。
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