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[bookmark: StandardName]本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
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本规范为首次发布。
氢燃料电池公交车维保技术规范   
[bookmark: _Toc9941][bookmark: _Toc21093][bookmark: _Toc21830]范围
本标准规定了氢燃料电池公交车的质保期、维护保养程序和工作时限的要求。　
本标准适用于压缩氢系统的额定工作压力不大于35 MPa的氢燃料电池公交车的维护保养。
[bookmark: _Toc16589][bookmark: _Toc17402][bookmark: _Toc25125]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 18344  汽车维护、检测、诊断技术规范
[bookmark: _Toc8705][bookmark: _Toc4392][bookmark: _Toc3003]质保期
氢燃料电池公交车，在正常使用、保养的情况下，以及因原材料、制造加工、装配不当、整车设计等自身质量问题引起的产品损坏和缺陷，均可在销售公司的售后服务网点免费进行维修及享受相关售后服务，各部件的质保期如下：
自用户购买之日起，整车提供不低于2年或15万公里（以先到者为准）的质保期；
动力电池等储能装置、驱动电机、电机控制器、BMS、DC/DC等关键零部件提供5年或20万公里（以先到者为准）的质保期；
整车控制器等零部件提供5年或20万公里（以先到者为准）的质保期。
维保程序
[bookmark: _Toc3743][bookmark: _Toc10692][bookmark: _Toc6624]车辆进场要求
氢系统及燃料电池系统应在独立的涉氢维修车间检修，并确保此区域的安全规范：
1. 在车辆进入涉氢维保车间前必须确保氢泄露报警装置、消防系统、强制通风系统等设备等均处于正常工作的状态；
1. 涉氢维保车间不应存放易与氢发生反应的强氧化剂，如：油类、天拿水等各种易爆物品；
1. 车辆进入维保车间后，应立即打开车间门窗等设施，确保车间通风畅顺；
1. 车辆停稳后，依次关闭整车24 V低压电源手动开关及氢供应手动阀，连接稳固；
1. 在进行氢燃料电池车维修时，禁止内燃机车辆进入车间区域。
[bookmark: _Toc11328][bookmark: _Toc4185][bookmark: _Toc15971][bookmark: _Toc20023]氢系统排空安全操作要求
在进行氢系统排空作业前，须对车辆进行牢固的接地连接，关闭整车电源。
在氢系统排空作业车间外设置不少于12 m的警戒区域，禁止车辆与非维修人员进入。
启动强制通风和氢气泄漏检测设备，监测车间内部环境。检修作业完成后，相关设备应保持30分钟延续工作，防止氢气积聚。
氢系统的排空管须与车间排空管保持紧密连接。
检修作业人员应使用防静电工具进行检修，在排空作业期间，禁止敲击、打磨等各种产生火花的检修作业及禁止开展其他维修作业。
排空作业期间，需大面积拆卸氢系统管道使应对氢系统家住氢气进行置换吹扫。
车间内检测报警仪如被触发，作业人员须立即停止相关工作，关闭气源，立即离开车间，待排除隐患后才能继续工作。
雷雨等恶劣天气禁止进行排空作业。
[bookmark: _Toc2988][bookmark: _Toc251][bookmark: _Toc14077]车辆维保
保养类别
氢燃料电池公交车行驶公里数至2500-3000 km时进行首次保养。行驶每5000公里进行A级保养，每25000 km进行B级保养，每50000 km进行C级保养，每200000 km进行D级保养。除氢系统和燃料电池维保项目的常规维保项目技术要求参见GB/T 18344。
首次保养
氢系统维保项目
[bookmark: _Toc15166][bookmark: _Toc31002][bookmark: _Toc29418]氢系统的首次维保包括：氢气瓶、氢气瓶瓶口阀、氢气瓶瓶尾阀、加氢口、手动球阀、电池阀、温度、压力释放装置（安全阀）、限流阀、放空针阀、压力传感器、减压阀、氢气管路的13个项目检测，要求见表1。
氢系统首保项目要求
	序号
	保养项目
	技术要求

	1
	氢气瓶
	检查泄漏情况、外观。

	2
	氢气瓶瓶口阀
	检查泄漏情况。

	3
	氢气瓶瓶尾阀
	检查泄漏情况。

	4
	加氢口
	检查泄漏情况、泄漏量<50ppm。

	5
	手动球阀
	检查泄漏情况。

	6
	电磁阀
	检查泄漏情况。

	7
	温度、压力释放装置（安全阀)
	检查泄漏情况。

	8
	限流阀　
	检查泄漏情况。

	9
	放空针阀
	检查泄漏情况。

	10
	中压压力传感器
	检查泄漏情况。

	11
	高压压力传感器
	检查泄漏情况。

	12
	减压阀
	检查泄漏情况。

	13
	氢气管路
	检查泄漏情况。


燃料电池维保项目
[bookmark: _Toc30495][bookmark: _Toc23660][bookmark: _Toc10793]燃料电池的首次维保包括：电导率、空压机、系统悬置、系统绝缘、空气滤清器、系统气密性、空压机皮带、高低压线束、紧固件扭矩、氢循环泵、氢系统及管路的11个项目检测，要求见表2。

燃料电池首保项目要求
	序号
	保养项目
	技术要求

	1
	电导率
	检查离子浓度是否合格。离子浓度为：？。

	2
	空压机
	检查是否漏油。

	3
	系统悬置
	检查是否变形。

	4
	系统绝缘
	检查绝缘是否合格。

	5
	空气滤清器
	检查清洁度。空气滤清器固体颗粒无堵塞。

	6
	系统气密性
	检查系统气密性（释放防冻液）。

	7
	空压机皮带
	检查空压机皮带防护罩是否干涉、磨损。

	8
	高低压线束
	检查高低压线束是否有皲裂和松动。

	9
	紧固件扭矩
	检查紧固件是否松动并进行扭矩复核。

	10
	氢循环泵
	检查是否漏油、是否腐蚀。

	11
	氢系统及管路
	检查是否存在泄漏。


常规保养
氢系统维保项目
[bookmark: _Toc23453][bookmark: _Toc25997]氢系统的常规保养包括：氢气瓶、氢气瓶瓶口阀、氢气瓶瓶尾阀、加氢口、手动球阀、电磁阀、温度、压力释放装置（安全阀）、限流阀、放空针阀、压力传感器、减压阀、氢气管路等18个检测项目，要求见表3。
氢系统常规维保项目要求
	序号
	保养项目
	技术要求
	每5000km（A保）
	每15000km（B保）
	每40000km（C保）
	每50000km（D保）
	每半年/特检1
	每1年/特检2
	每3年/特检3

	1
	氢气瓶
	检查泄漏情况、外观
	　否
	否　
	否
	否
	否
	否
	是

	2
	氢气瓶瓶口阀
	检查泄漏情况
	否
	是
	否
	否
	否
	否
	是

	3
	氢气瓶瓶尾阀
	检查泄漏情况
	否
	是
	否
	否
	否
	否
	是

	4
	加氢口
	检查泄漏情况、泄漏量<50ppm
	否
	否
	是
	否
	否
	否
	否

	5
	手动球阀
	检查泄漏情况
	否
	否
	是
	否
	否
	否
	否

	6
	电磁阀
	检查泄漏情况
	否
	是
	否
	否
	否
	否
	否

	7
	温度、压力释放装置（安全阀)
	检查泄漏情况
	否
	否
	否
	否
	否
	是
	否

	8
	限流阀
	检查泄漏情况
	否
	否
	是
	否
	否
	否
	否

	9
	放空针阀
	检查泄漏情况
	否
	是
	否
	否
	否
	否
	否

	10
	中压压力传感器
	检查泄漏情况
	否
	是
	否
	否
	否
	否
	否

	11
	高压压力传感器
	检查泄漏情况
	否
	是
	否
	否
	否
	否
	否

	序号
	保养项目
	技术要求
	每5000km（A保）
	每15000km（B保）
	每40000km（C保）
	每50000km（D保）
	每半年/特检1
	每1年/特检2
	每3年/特检3

	12
	减压阀
	检查泄漏情况
	否
	是
	否
	否
	否
	否
	否

	13
	氢气管路
	检查泄漏情况
	否
	是
	否
	否
	否
	否
	否

	14
	加注过滤器
	检查泄漏、堵塞情况，堵塞面积超过20%更换
	是
	是
	是
	是
	否
	否
	否

	15
	供气过滤器
	检查泄漏、堵塞情况，堵塞面积超过21%更换
	是
	是
	是
	是
	否
	否
	否

	16
	系统密封件
	更换除瓶口、瓶尾阀以外氢系统内所有部件密封圈
	否
	否
	否
	是
	否
	否
	否

	17
	氢系统及管路
	检查泄漏情况
	否
	否
	否
	是
	否
	否
	否

	18
	压力表
	按计量标准检测
	否
	否
	否
	否　
	是
	否
	否

	3年在车上检，6年拆检（检查需拆瓶口瓶尾阀，复装应更换相应密封圈）。


燃料电池维保项目
[bookmark: _Toc11214][bookmark: _Toc31010]燃料电池的常规保养包括：电导率、空压机、系统悬置、系统绝缘、空气滤清器、系统气密性、空压机皮带、高低压线束、紧固件扭矩、氢循环泵、氢系统及管路等31个项目的检测，要求见表4。
燃料电池常规维保项目要求
	序号
	保养项目
	技术要求
	每5000km
（A保）
	每25000km
（B保）
	每50000km（C保）
	每200000km
（D保）

	1
	电导率
	检查离子浓度是否合格
	是
	是
	是
	是

	2
	空压机
	检查是否漏油
	是
	是
	是
	是

	3
	系统悬置
	检查是否变形
	是
	是
	是
	是

	4
	系统绝缘
	检查绝缘是否合格
	是
	是
	是
	是

	5
	空气滤清器
	检查清洁度。空气滤清器固体颗粒无堵塞
	是
	是
	是
	是

	6
	系统气密性
	检查系统气密性（释放防冻液）
	是
	是
	是
	是

	7
	空压机皮带
	检查空压机皮带防护罩是否干涉、磨损
	是
	是
	是
	是

	8
	高低压线束
	检查高低压线束是否有皲裂和松动
	是
	是
	是
	是

	9
	紧固件扭矩
	检查紧固件是否松动并进行扭矩复核
	是
	是
	是
	是

	10
	氢循环泵
	检查是否漏油、是否腐蚀
	是
	是
	是
	是

	序号
	保养项目
	技术要求
	每5000km
（A保）
	每25000km
（B保）
	每50000km
（C保）
	每200000km
（D保）

	11
	氢系统及管路
	检查泄漏情况
	是
	是
	是
	是

	12
	冷却小循环过滤器
	检查是否有杂质
	否
	是
	是
	是

	13
	空滤
	更换空滤
	否
	是
	是
	是

	14
	去离子器
	更换去离子器
	否
	是
	是
	是

	15
	空压机皮带
	更换皮带
	否
	是
	是
	是

	16
	氢气循环泵
	更换泵头
	否
	否
	是
	是

	17
	电堆分配头
	检查电堆分配头
	否
	否
	是
	是

	18
	氢浓度传感器
	检查氢浓度传感器
	否
	否
	是
	是

	19
	24-12VDCDC
	检查24-12VDCDC
	否
	否
	是
	是

	20
	通风鼓风机
	检查通风鼓风机
	否
	否
	是
	是

	21
	排氢电磁阀
	检查排氢电磁阀
	否
	否
	是
	是

	22
	进氢电磁阀
	检查进氢电磁阀
	否
	否
	是
	是

	23
	内部封装
	检查内部封装
	否
	否
	是
	是

	24
	DCF
	更换DCF
	否
	否
	否
	是

	25
	中冷器
	更换中冷器
	否
	否
	否
	是

	26
	FCU硬件
	更换FCU硬件
	否
	否
	否
	是

	27
	水泵
	检查水泵
	否
	否
	否
	是

	28
	比例阀底座
	检查比例阀底座
	否
	否
	否
	是

	29
	燃料电池电堆
	检查燃料电池电堆
	否
	否
	否
	是

	30
	增湿器
	检查增湿器
	否
	否
	否
	是

	31
	空压机
	检查空压机泵头
	否
	否
	否
	是



[bookmark: _Toc16452][bookmark: _Toc24048][bookmark: _Toc21874]交付要求
检验
车辆维修、保养的自检
维修人员完成《维修工作单》（附录A）中维修、保养项目后，按相应项目的检验标准进行检验，合格后在《维修工作单》内填写意见和签名。
重大维修的检验
涉及储气罐泄漏、发动机大修、重大事故车、二级维护、变速箱总成大修等项目，经维修人员自检合格后，由质检员进行检验并路试，检验合格后在《维修工作单》相应栏内填写检验记录并盖亲或签名确认。
竣工检验
质检员负责维修车辆、保养项目竣工检验。当检验不能满足规定要求时填写《返工单》，交车间维修人员执行。
交付竣工车辆时，质检员重点对下列各项进行核对：
1. 《维修工作单》上所有维修项目和保养项目是否全部完工；
1. 自检、竣工检验是否完成实施；
1. 车上设备设施是否完好齐全。
交车
所有维修车辆，都必须竣工并按规定实施终检后方可交付公交车管理方。
服务完成后立即主动当面或电话通知公交车管理方，按《维修工作单》上的维修项目，对竣工车辆进行核对，符合要求则打印结算单。
应主动对维修或保养项目产生的每笔金额作解释说明，并告知下次保养日期和更换配件的质量担保事项、使用期限和行驶注意事项等。
建立车辆档案，一车一档。
[bookmark: _Toc23635][bookmark: _Toc13185][bookmark: _Toc7092]工作时限
[bookmark: _Toc5213][bookmark: _Toc30839][bookmark: _Toc1815]一般维保单应在24 h内完成。
[bookmark: _Toc13126][bookmark: _Toc17685][bookmark: _Toc15714]对重大维修项目或特殊情况不应超过3 d完成。
[bookmark: _Toc28004][bookmark: _Toc1872][bookmark: _Toc26998]如有超过3 d不能完成或不能彻底排出故障的，要明确告知公交车管理方具体原因、预计完成的时间或更换设备材料可到位时间。




[bookmark: _Toc27806][bookmark: _Toc6197][bookmark: _Toc4610]
（资料性附录）
维修工作单
[bookmark: _Toc27512][bookmark: _Toc24802][bookmark: _Toc14232]A.1　维修工作单
表A.1　维修工作单（样表）
联系人：__________________________　　　联系电话：__________________________
车牌号：__________________________　　　发动机号：__________________________
车型：____________________________　　　行驶里程：__________________________
接车时间：________________________　　　交车时间：__________________________
委托事项：_______________________________________________________________　　
	报修/
保养项目
	序号
	维修名称
	维修种类
	作业班组
	费用

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	维修及零件明细
	序号
	零件名称
	维修种类
	渠道/数量
	费用

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	合计
	

	维修情况
	
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　维修人员：

	检查情况
	
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  质检员：


_________________________________
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