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绿色炉窑评价技术规范 电石炉
1  范围
本标准规定了绿色电石炉评价的术语、定义、评价要求和评价方法。
本标准适用于工业行业中的电石矿热熔炼炉，包含熔炼炉本体及附属供电和炉气净化装置。
2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。
GB/T 10665  碳化钙（电石）
GB/T 16157  固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
GB 12349    工业企业厂界噪声测试方法
GB 21343    电石单位产品能源消耗限额
HJ/T 42      固定污染源排气中氮氧化物的测定 紫外分光光度法 
HJ/T 43      固定污染源排气中氮氧化物的测定 盐酸蔡乙二胺分光光度法 
HJ/T 56      固定污染源排气中二氧化硫的测定 碘量法
HJ/T 57      固定污染源排气中二氧化硫的测定 定电位电解法
HJ/T 397     固定源废气监测技术规范
HJ/T 430     清洁生产标准 电石行业
XXXXXXXX  绿色炉窑评价技术通则
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
绿色电石炉 green calcium carbide furnace
在炉窑（电石炉）生产应用过程中，资源能源消耗少、排放物环境友好、废物资源化、产品品质高的电石矿热熔炼炉。
3.2 
电石单位产品电耗 electricity consumption per unit  product of calcium carbide
用单位产量表示的电石炉所消耗的工艺电量和烧炉眼用电量。
4  评价要求
4.1  基本要求
绿色电石炉的基本要求应满足产品质量要求，原料质量符合工艺要求，原料准备工艺与装备、电石生产工艺与装备以及环境管理要符合HJ/T 430中的要求。
4.2  指标基准值的选取
应根据生产环节采用资料收集、现场调查、试验检测、专家咨询等方法，科学、合理确定指标基准值。在确定评价指标基准值时，以当前国内符合所有指标要求的电石炉比例不超过20%、符合每个单项指标要求的电石炉比例原则上不超过25%为取值原则，以体现绿色电石炉的先进性。
4.3 评价指标要求
绿色电石炉的绿色炉窑评价指标体系由一级指标和二级指标组成。其中，一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和品质属性指标。一级指标下设的二级指标及绿色电石炉的指标基准值见表1。
表1 绿色电石炉的评价指标
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值

	资源属性
	电极糊单耗
	t/t
	≤0.020

	
	水单耗
	t/t
	≤0.800

	能源属性
	单位产品电炉电耗
	kWh/t
	≤3050

	
	单位产品综合能耗
	tce/t
	≤0.823

	环境属性
	二氧化硫排放浓度
	mg/m3
	≤100

	
	氮氧化物排放浓度
	mg/m3
	≤90

	
	颗粒物排放浓度
	mg/m3
	≤10

	
	噪声
	dB
	≤85（生产车间）
≤55（控制室）

	品质属性
	电石发气量
	L/kg
	≥300

	注：t按单位电石（折标）计。


5  评价方法
本标准采用指标符合性评价的方法。
5.1  评价程序
评价应建立规范的评价工作流程，包括评价准备、组建评价工作组、制定评价方案、预评价、现场评价、编制评价报告、技术评审等。
5.2  评价报告
评价报告内容包括但不限于：
a）实施评价的组织方式；
b）评价目的、范围及准则；
c）评价过程，主要包括评价组织安排、文件评审情况、现场评价情况、评价报告编制及内部技术评审情况；
d）评价内容，包括一般要求、资源指标、能源指标、环境指标、品质指标等；
e）评价证明材料的核实情况，包括证明文件和数据真实性、计算范围及计算方法、相关计量设备和有关标准的执行情况等；
f）评价识别的电石炉主要创建做法、工作亮点等；
g）对持续创建电石炉提出的下一步工作计划或建议；
h）相关支持材料。
5.3  评价方式
炉窑评价可由与被评价方没有直接关系的第三方组织实施。实施评价的组织应查看报告文件、统计报表、原始记录，并根据实际情况，开展相关人员的座谈；采用实地调查、抽样调查等方式收集评价证据，并保证证据的完整性和准确性。实施评价的组织应对评价证据进行分析，当电石炉满足评价方案给出的各项评价标准和要求时，即可判定为绿色电石炉。
5.4  评价结果与管理
5.4.1  评价认定
评价组织可根据申请，按照评价结论对通过评价的，组织核发认定证书。
5.4.2  评价复核
对已通过绿色炉窑认证的电石炉，应在认证通过的第四年提交评价复核报告。






附录A
电石炉各项数据计算方法
A.1 测试方法
a) 排放物浓度测定
电石炉烟气中颗粒物、二氧化硫和氮氧化物的监测采样应在进行净化除尘后的管道中进行采样，并按GB/T 16157、HJ/T 397的规定执行。采样应在电石炉处于正常运行状态下进行。采样位置应优先选择在垂直管段。采样孔的内径应不小于80mm，采样孔的管长不应大于50mm。管道中烟气的采样以连续1 h的采样获取平均值，或在1 h内，以等时间间隔采集4个样品，并计平均值。
颗粒物排放浓度测定按GB/T 16157的规定执行。可采用普通型采样管法、皮托管平行测速采样法、动压平衡型采样管法和静压平衡采样管法中的任一种方法进行采样。采样后的滤筒放入105 ℃烘箱中烤1 h，取出置于干燥器中，冷却至室温，用感量0.1 mg天平称量至恒重。采样前后滤筒重量之差，即为采取的颗粒物量。
二氧化硫排放浓度测定按HJ/T 56、HJ/T 57的规定执行。测定方法包括碘量法、定电位电解法。
氮氧化物排放浓度测定按HJ/T 42、HJ/T 43的规定执行。测定方法包括紫外分光光度法、盐酸萘乙二胺分光光度法。
b) 噪声测定
按GB 12349的规定执行。采用测量仪器精度为Ⅱ级以上的声级计或环境噪声自动检测仪，应定期校验。用声级计测量时，仪器动态特性为“慢”响应，采样时间间隔为5 s。用环境噪声自动检测仪测量时，仪器动态特性为“快”响应，采样时间间隔不大于1 s。
c) 电石发气量测定
按GB 10665的规定执行。电石中的碳化钙与水反应生成乙炔气体，根据气体计量器测得生成气体的体积，计算电石的发气量。首先装置进行校验，然后在测定装置中测定发气量。气体计量器内装有一定量的用乙炔气饱和的饱和食盐水，发生器内加入2 L 自来水，调好零点。称取粒度明显可见的碳化钙试样50 g，精确至0.1 g，迅速放人样品室内，立即关闭盖子并旋紧。转动手柄，将试样完全投人水中，待试样完全分解后(约10 min)，平衡其压力，读取标尺数值，记录大气压力及气体计量器内温度。发气量按照GB 10665中4.1.5计算。
A.2 计算方法
a) 单位产品综合能耗
单位产品综合能耗按式（1）计算，

                             (1)
式中：
Ecd——电石单位产品综合能耗，单位为吨标准煤每吨（tce/t）；
——电石综合能耗，单位为吨标准煤（tce），统计范围包括生产系统能耗、辅助生产系统能耗和附属生产系统能耗，计算方法见GB 21343中5.2.1；
b——考核时段内生产的、检验合格计量入库的电石（按300 L/kg发气量计算）总量，单位为吨（t），计算方法见GB 21343中5.2.2。
注：此处计算的单位产品综合能耗指标为原料未经预热时的指标，若冷料入炉前经过预热，其实际的单位产品综合能耗值要在上式的基础上加上原料预热带入的物理热。
b）单位产品电炉电耗
单位产品电炉电耗按式（2）计算，

                             (2)
式中：
Ed——电石单位产品电炉电耗，单位为千瓦时每吨（kWh/t）；
cd——考核时段内电石产品生产过程中电炉消耗的总电量，单位为千瓦时（kWh）；
b——见附录A.2（a）。
c）电极糊单耗
电石生产过程中的电极糊单耗按式（3）计算，

                             (3)
式中：
Dj——电极糊单耗，t/t；
Wj——考核时段内电石生产过程中消耗的电极糊总量，t；
b——见附录A.2（a）。
d）水单耗
电石生产过程中的水单耗按式（4）计算，

                             (4)
式中：
Ds——水单耗，t/t；
Ws——考核时段内电石生产过程中消耗的新鲜水总量，t；
b——见附录A.2（a）。
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