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[bookmark: _Toc27071][bookmark: _Toc16840][bookmark: _Toc11729]一体化污泥高效脱水处理设备
[bookmark: _Toc29586]范围
本文件规定了一体化污泥高效脱水处理设备的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存要求。
本文件适用于含水率不大于85%城镇污水污泥、自来水厂排泥、印染污泥、油污泥的脱水处理。本文件不适用于工业污泥和列入国家危险废物名录污泥的脱水处理。
[bookmark: _Toc32056]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款，其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB 243 通风与空调工程施工质量验收规范
GB 567 爆破片安全装置
GB 2894 安全标志及其使用导则
GB 5226.1 机械电气安全机械电气设备 第1部分：通用技术条件
GB/T 6388 运输包装收发货标志
GB 8978 污水综合排放标准
GB/T 9174 一般货物运输包装通用技术条件
GB/T 9969工业产品使用说明 总则
GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准
GB/T 13306 标牌
GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件
GB 14554 恶臭污染物排放标准
GB 16297 大气污染物综合排放标准
GB/T 16471 运输包装件尺寸与质量界限
GB/T 19804 焊接结构的一般尺寸公差和形位公差
GB 50093 自动化仪表工程施工及质量验收规范
GB 50211工业炉砌筑工程施工与验收规范 
GB 50231 机械设备安装工程施工及验收通用规范
CJJ 131 城镇污水处理厂污泥处理技术规程 
CJ/T 221 城市污水处理厂污泥检验方法 
JB/ZQ 4000.10 涂装通用技术条件
JB/T 4333.2 厢式压滤机和板框压滤机 第2部分：技术条件
NB/T 47003.1 钢制焊接常压容器
[bookmark: _Toc24300]术语和定义
GB 12348、CJ/T 221界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1	
一体化污泥高效脱水处理设备 integrated high efficiency sludge dewatering equipment
通过干化碳化等技术方法进行污泥深度脱水的高效一体化设备。
3.2
污泥进料机构 sludge feeding mechanism
一体化污泥高效脱水处理原料输入并控制原料输入量的设施。
3.3
设备供能系统 equipment energy supply system
一体化污泥高效脱水处理设备能量供给输入并控制热源输入量的设施。
3.4
燃烧室 combustion chamber
一体化污泥高效脱水处理设备热源释放腔体并控制热源聚合的设施。
3.5
智能温控系统 intelligent temperature control system
根据负荷变化自动匹配整机设备各系统输入参数，并精确控制污泥一体化污泥高效脱水处理设备工作温度的软件系统与设施。
3.6
成品污泥及废气收集系统 finished sludge and waste gas collection system
一体化污泥高效脱水处理设备成品污泥收集及设备运行过程中产生的废气收集设施。
3.7
废气排放集中管道 entralized exhaust pipe
对一体化污泥高效脱水处理设备运行过程中产生的废气进行收集排放的管路设施。
3.8
成品污泥排放系统finished sludge discharge system
一体化污泥高效脱水处理设备产生的成品进行收集排放的设施。
3.9
进料污泥 sludge before treatment
一体化污泥高效脱水处理设备处理前的污泥。
3.10
成品污泥 sludge after treatment
通过一体化污泥高效脱水处理设备处理后的污泥。
3.11
油污泥   Oily sludge
混入原油或成品油，且不含重金属的污泥。
[bookmark: _Toc27340]型号、工艺流程、基本参数
4.1 型号
一体化污泥高效脱水处理设备型号表示方法如下：

RT— WN  100T


                                    
                                           
                                            处理规模
                                          
                                           污泥缩写
                                           
                                           企业代码
型号示例：RT-WN 100T，表示处理规模为100吨的一体化污泥高效脱水处理设备。
4.2工艺流程

废物排放集中管道
设备主体支撑机构
燃烧室
设备供能系统
设备主体动力系统
污泥进料机构 
主 体 设 备
成品污泥及废气收集系统
智能温控系统
成品排放机构
成品污泥
进料污泥 

















图1 工艺拓扑图
4.3  参数要求
4.3.1 基本参数
表1 一体化污泥高效脱水处理设备基本参数
	设备型号
	处理规模（t/d）
	设备占地面积（m2）
	脱水率（%）
	设备整机功率（kW）

	RT-WN30T
	30
	200~300
	77
	13

	RT-WN50T
	50
	400~500
	77
	19.2

	RT-WN100T
	100
	600~700
	77
	32.2

	RT-WN120T
	120
	700~800
	77
	32.2

	注：设备整机功率为满负荷运行时的功率。



4.3.2 工作环境参数
一体化污泥高效脱水处理设备工作环境温度宜为-20℃~60℃。
[bookmark: _Toc28006]5 技术要求        
5.1 一般要求
5.1.1整机外观要求
5.1.1.1一体化污泥高效脱水处理设备外观应平整光洁，无明显凹凸疤痕、破损裂纹；油漆表面光洁牢固、无明显流挂、漆粒、裂纹起壳；表面光滑、无锈蚀。
5.1.1.2一体化污泥高效脱水处理设备应配置调节机构、检测试验装置、观察孔和检查口。
5.1.2 整机外形、位置尺寸偏差要求
一体化污泥高效脱水处理设备制造装配完成后，应分别进行整机外形尺寸偏差、整机位置尺寸偏差检测，整机外形尺寸偏差应不大于5mm，整机位置尺寸偏差应不大于1mm，并应符合GB/T 19804、NB/T 47003.1的规定。
5.1.3污泥进料机构要求
5.1.3.1一体化污泥高效脱水处理设备应根据进料量、进料污泥有机物含量及含水率、成品污泥有机物含量及含水率确定污泥进料机构处理负荷。
5.1.3.2一体化污泥高效脱水处理设备的污泥进料机构应按6.1.14的要求进行空载运行试验，试验合格后方可送料运行。
5.1.4燃烧室要求
5.1.4.1一体化污泥高效脱水处理设备制造装配完成后，应进行供能系统负荷调节，并符合6.1.8的规定。
5.1.4.2一体化污泥高效脱水处理设备燃烧室应保证污泥燃烧充分，燃烧产生热源能量输入应满足5.1.5温控要求。
5.1.5 干化碳化要求
一体化污泥高效脱水处理设备初级干化阶段温度宜为200℃~350℃；深度干化阶段温度宜为350℃~450℃；碳化阶段温度宜为450℃~650℃。
5.1.6 电控系统要求
5.1.6.1 一体化污泥高效脱水处理设备应采用中央集成控制系统，加装现场应采用控制柜紧急控制；一体化污泥高效脱水处理设备控制室、控制柜与各个被控制设备之间的连接线缆必须设置金属管保护，且强弱电线缆应分开敷设。
5.1.6.2 一体化污泥高效脱水处理设备应采用智能温控系统，宜设置可模拟显示物料运行的控制系统。
5.1.7 安装要求
一体化污泥高效脱水处理设备应易于安装，安装时应充分考虑热变形、高温、重载、动载荷等影响，所有连接处不得有泄漏。
5.2 适用性要求
5.2.1一体化污泥高效脱水处理设备的型号宜满足人口居住密集、生活污泥量大的城镇污水处理厂的使用要求。
5.2.2一体化污泥高效脱水处理设备进料污泥含水率应不大于85%，处理后的成品污泥含水率应不大于10%。
5.3 安全和环境要求
5.3.1 安全要求
5.3.1.1 一体化污泥高效脱水处理设备应合理布置动力输入点和支撑点，并应按6.1.4的要求进行主动力输入系统平衡检查；一体化污泥高效脱水处理设备应避免装置内热重力变形引起的动平衡问题。
5.3.1.2 一体化污泥高效脱水处理设备传动部分宜采用柔性齿圈结构，主釜支撑及齿轮传动部分宜采用浸油润滑。
5.3.1.3 一体化污泥高效脱水处理设备应设置检测、控制、报警、应急处理、紧急排放装置；一体化污泥高效脱水处理设备的电源应有漏电、过载、缺相、欠压的保护装置。
5.3.1.4 一体化污泥高效脱水处理设备必须设置防爆措施及装置。
5.3.1.5 一体化污泥高效脱水处理设备燃烧器应设有安全保护装置，整机设备制造装配完成后应按6.1.6的要求进行燃烧器点火试验。
5.3.1.6 一体化污泥高效脱水处理设备停止运行（包括正常停机和安全停机）前，必须对整机设备进行冷却控制。
5.3.1.7 一体化污泥高效脱水处理设备宜设置带有反馈调节燃烧机档位的温控报警装置，当整机设备长时间温度过高无法温降，必须切断燃烧机电源。
5.3.1.8 一体化污泥高效脱水处理设备的污泥进料机构应设置堵料报警装置，当主机出料螺旋输送机卡阻时，堵料报警装置报警，设备应自动切断原料输送机电源。
5.3.2 环境要求
5.3.2.1 污水排放要求
一体化污泥高效脱水处理设备运行过程中的污水排放应符合GB 8978的规定。
5.3.2.2 废气处理要求
5.3.2.2.1 一体化污泥高效脱水处理设备生产、运行过程中的废气排放应符合GB 16297 、GB 14554的规定。
5.3.2.2.2 一体化污泥高效脱水处理设备宜采用全封闭的自动连续进料，整机设备内部宜保持微负压状态，严禁臭气外逸污染环境。
5.3.2.2.3 一体化污泥高效脱水处理设备尾气处理系统应在中高压风机进风管道处设置有机废气浓度在线检测报警装置。
5.3.2.3 废渣处理要求
进料污泥经减量化、稳定化、无害化处理后的成品污泥应为无二次污染、无菌无臭的无机残渣，且不应进行可逆反应。处理后的成品污泥宜满足城镇郊区、居民区附近使用的要求。
5.3.2.4 噪声要求
一体化污泥高效脱水处理设备运行过程中的噪音应符合GB 12348的规定
5.3.2.5 其他环境要求
一体化污泥高效脱水处理设备运行中不添加任何化学药剂；排放废气中二噁英浓度占标率不大于5‰，VOCs 排放总量小于20 mg/m³，颗粒物粉尘排放总量小于10 mg/m³。
5.4 其他要求
5.4.1 结构要求
5.4.1.1一体化污泥高效脱水处理设备的设计使用寿命宜不低于15年。
5.4.1.2一体化污泥高效脱水处理设备应采用热变形冗余结构，冗余能力不低于10%。
5.4.2 材料要求
5.4.2.1 一体化污泥高效脱水处理设备应采用热强度好、热膨胀性能低、耐高温、耐腐蚀的材料；高温部分应采用耐高温涂层及耐高温密封。
5.4.2.2 一体化污泥高效脱水处理设备燃烧室应采用能承受设备高温运行产生的交变热应力的材料，应符合GB 50211的规定。
[bookmark: _Toc1881]6 试验和计算方法 
6.1 试验方法
6.1.1 整机外观检查
一体化污泥高效脱水处理设备制造装配完成后，应按5.1.1的要求进行外观检查。
6.1.2 整机外形、位置尺寸偏差检查
一体化污泥高效脱水处理设备制造装配完成后，应按5.1.2的要求进行整机外形、位置尺寸偏差检查。
6.1.3 主动力输入系统平衡
一体化污泥高效脱水处理设备制造装配完成后，应进行主动力输入系统平衡检查：
1）运转、传动部件间隙检查确认；
2）冷却润滑油液位确认；
3）根据运转负荷自动调节模拟量输入从而达到主动力平稳输出。
6.1.4 进料负荷调节
一体化污泥高效脱水处理设备制造装配完成后，宜采用智能变频系统对污泥进料机构的进料负荷进行调节：
1）根据主釜预设温度，自动调节电机频率从而达到釜内温度稳定在合理的区间内；
2）堵料预警，根据堵料传感器检测信号，反馈给控制系统，发出报警。
6.1.5 燃烧器安全保护
一体化污泥高效脱水处理设备燃烧器启动后，当燃烧器点火不正常时，安全保护装置自动启动切断燃料供应，进行有效吹扫并报警。
6.1.6 燃烧器点火试验
燃气型设备的安全点火时间为（35~45)s，如果出现点火失败或故障熄灭，安全保护装置动作，进行有效吹扫后再进入下一次点火，时序间隔以有效吹扫完成为准。上述试验，每隔5min进行一次，连续试验10次，成功率应为100%。
6.1.7 设备供能系统负荷调节
一体化污泥高效脱水处理设备供能系统负荷调节宜采用4mmA~20mmA模拟量比例控制，控制软件应根据负荷自动变换燃烧器模拟量输入。
6.1.8 整机温控检查
一体化污泥高效脱水处理设备制造装配完成后应进行整机温控检测，并应符合5.1.5的规定。
6.1.9 电气安全控制 
一体化污泥高效脱水处理设备电气安全控制应符合GB 5226.1的规定。
6.1.10 整机防爆装置
整机防爆装置检查应符合GB 567的规定。
6.1.11 废气排放
废气排放应符合5.3.2.2和7.5的规定。
6.1.12 整机噪音
整机噪音测量应符合GB 12348的规定。
6.1.13 成品污泥含水率
成品污泥含水率试验方法应符合CJ/T 221中2.4和2.5的规定。
6.1.14 空载运行
6.1.14.1 一体化污泥高效脱水处理设备的污泥进料机构进料前，应进行空载运行试验：
1单机调试：包括燃烧机、整机主体、污泥进料机构等系统的单独试运行。
2.联动调试：按软件控制程序对整体系统设备联机试运行。
6.1.14.2 空载运行时单机调试、联动调试应符合GB 243、GB 50093、GB 50231的规定。
6.2 计算方法
6.2.1 成品污泥含水率
成品污泥的含水率计算方法应符合CJ/T 221中2.6的规定。
[bookmark: _Toc22252]7 检验
7.1 检验总则
一体化污泥高效脱水处理设备的检验分为出厂检验和型式检验。
7.2 出厂检验
每台一体化污泥高效脱水处理设备必须进行出厂检验，检验合格后方可出厂;出厂检验项目按表7.4的要求进行。
7.3 型式检验
7.3.1一体化污泥高效脱水处理设备有下列情况之一时，必须进行型式检验：
1）申请国家型式认可；
2）首套产品试制定型鉴定；
3）因产品设计、工艺、结构或主要关键材料变更而影响产品性能；
4）正常生产每四年进行一次；
5）产品停车两年后，恢复生产。
7.3.2 一体化污泥高效脱水处理设备成品污泥含水率的测定宜在用户现场检验。
7.4 判定规则
7.4.1 出厂检验项目全部合格的产品为合格品。
7.4.2 任何一项不合格时，允许加倍抽样，对该项目进行复检。如仍不合格，则该产品型式检验为不合格。
7.5 检验项目
出厂检验、型式检验应按表2的要求进行。
表 2 出厂检验、型式检验表
	序号
	检验项目
	技术要求条款
	试验方法条款
	出厂检验
	型式检验

	1
	设备整机外观
	5.1.1
	6.1.1
	△
	△

	2
	整机外形尺寸（长、宽、高）偏差
	5.1.2
	6.1.2
	△
	△

	3
	整机位置尺寸（水平度、垂直度、标高）
	5.1.2
	6.1.2
	△
	△

	4
	主动力输入系统平衡
	5.3.1.1
	6.1.3
	△
	△

	5
	污泥进料机构负荷调节
	5.1.3.1
	6.1.4
	△
	△

	6
	燃烧器安全保护
	5.3.1.5
	6.1.5
	○
	△

	7
	燃烧器点火试验
	5.3.1.5
	6.1.6
	○
	△

	8
	设备供能系统负荷调节
	5.1.4.1
	6.1.7
	△
	△

	9
	废气排放达标值
	5.3.2.2.1
	6.1.11
	○
	△

	10
	整机温控
	5.1.5
	6.1.8
	○
	△

	11
	电气安全控制
	5.1.6、5.3.1
	6.1.9
	○
	△

	12
	整机防爆装置
	5.3.1.4 
	6.1.10
	△
	△

	13
	整机噪声
	5.3.2.4
	6.1.12
	○
	△

	14
	成品污泥含水率
	5.2.2
	6.1.13
	○
	△

	注：“△”表示必须检验项，“○”表示可选检验项。
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8.1 标志
8.1.1一体化污泥高效脱水处理设备包装运输标志应符合GB/T 191 、GB/T 6388的规定。
8.1.2 一体化污泥高效脱水处理设备应在明显部位固定耐久性产品标牌，并符合GB/T 13306、JB/T 4333.2的规定，标牌内容应包括：
1）制造单位全称、厂址、商标；
2）产品型号、名称、产品编号；
3）处理规模（t/d）；
4）天然气额定消耗量（m³）。
8.1.3 一体化污泥高效脱水处理设备应在包装明显位置设置安全标志，安全标志在化学腐蚀下应清晰耐久，并符合GB 2894的规定。
8.1.4 一体化污泥高效脱水处理设备使用说明书应符合GB/T 9969的规定，说明书中应有燃烧器点火性能检测的说明。
8.2 包装
8.2.1 一体化污泥高效脱水处理设备包装宜采用绿色环保、可循环可再利用的材料，并符合GB/T 191、GB/T 6388 、GB/T 9174、GB/T 13384的规定。
8.2.2 一体化污泥高效脱水处理设备包装应根据运输环境的要求进行防水、防锈、防潮、防震处理。
8.2.3 一体化污泥高效脱水处理设备的油漆应符合JB/ZQ 4000.10的规定
8.2.4 一体化污泥高效脱水处理设备随机文件宜封存在档案袋内，并应符合JB/T 4333.2的规定，随机文件应包括：       
1）产品总图、基础荷重图、安装图、系统组件图；
2）安装手册、使用说明书；
3）设备清单、备件清单、易损件清单；
4）产品质量证明书（出厂合格证、主要材料材质证明、焊接质量证明）；
5）依合同约定的其他文件资料。
8.3 运输
8.3.1 一体化污泥高效脱水处理设备的运输尺寸应符合GB/T 16471的规定。
8.3.2 一体化污泥高效脱水处理的起吊应按产品说明书的要求进行，起吊时应均衡分布重心。
8.3.3 一体化污泥高效脱水处理的运输中应采用泡沫防护；应避免翻滚、倒置、重物压放和机械损伤。
8.4 贮存
一体化污泥高效脱水处理设备宜贮存在干燥、无腐蚀介质的有遮蔽场所，宜远离热源，不宜贮存在露天场所。
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附录A
（规范性）
[bookmark: _Toc1761]基本参数的计算方法
A.1 脱水率
脱水率按公式(A.1)计算：
...............................（A.1）
式中:
m——脱水前污泥的质量；
    m1——脱水后污泥的质量；
    ——脱水率
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