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[image: ] 版权保护文件
版权所有归属于该标准的发布机构。除非有其他规定，否则未经许可，此发行物及其章节不得以其他形式或任何手段进行复制、再版或使用，包括电子版，影印件，或发布在互联网及内部网络等。使用许可可于发布机构获取。
[bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和T/CAQP 015—2020、T/ESF 0001—2020《“领跑者”标准编制通则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由广东省电线电缆行业协会和企业标准“领跑者”工作委员会提出。
本文件由广东省电线电缆行业协会与中国技术经济学会归口。
本文件起草单位：广东精达里亚特种漆包线有限公司、广东精迅里亚特种线材有限公司、广东省电线电缆行业协会、中国标准化研究院、中国技术经济学会。
[bookmark: _GoBack]本文件主要起草人：高家福、谌军、梁宇彤、管金鑫、肖亮。


[bookmark: _Toc65687977]引  言
汽车电机行业产业升级，新能源汽车产业对产品环保、节能及质量的强烈诉求，汽车驱动电机用绕组线，传统的圆线将逐步被扁线替代。传统汽车需采用双驱（一前一后），才能保障汽车驱动所需能效，驱动电机绕组用线为圆漆包线，铜线用量约14kg左右。新能源汽车发展，通过使用扁漆包线进行驱动电机绕组，单只驱动电机铜线用量约9kg左右，且能效超出传统圆线双驱动电机。综合考虑铜线用量，电机功效等因素，选择扁线作为驱动电机绕组用线是必然趋势。










[bookmark: _Toc35353330][bookmark: _Toc323891329][bookmark: _Toc323891250][bookmark: _Toc353278168][bookmark: _Toc324165077][bookmark: _Toc324165027][bookmark: _Toc401669933][bookmark: _Toc415043557][bookmark: _Toc415043903][bookmark: _Toc25668][bookmark: _Toc33563757][bookmark: _Toc385602850][bookmark: _Toc35259974][bookmark: _Toc415043496][bookmark: _Toc528835813]“领跑者”标准评价要求  绕组线
[bookmark: _Toc249933544]1 范围
[bookmark: _Toc92100301]本文件规定了绕组线“领跑者”标准评价的术语和定义、评价指标体系、评价方法及等级划分。
本文件适用于铜扁线、铜圆线、铝圆线、绝缘漆产品的企业标准水平评价。企业在制定企业标准时可参照使用，相关机构在制定企业标准“领跑者”评价方案时可参照使用。

2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 7095.1  漆包铜扁绕组线
GB/T 7095.5  漆包铜扁绕组线 第5部分：240级芳族聚酰亚胺漆包铜扁线
JIS C3216-6  绕组线.试验方法 第6部分：热力性能
GB/T 4074.3  绕组线试验方法 第3部分：机械性能
T/CEEIA 415-2019  《新能源汽车驱动电机绝缘结构 技术要求》
GB/T 7354-2018  高电压试验技术 局部放电测量
GB/T 6109.1  漆包圆绕组线
GB/T 4074.3  绕组线试验方法 第3部分：机械性能
GB/T 4074.5  绕组线试验方法 第5部分：电性能
GB/T 23312.1 漆包铝圆绕组线 第1部分：一般规定
GB/T 23312.7 漆包铝圆绕组线 第7部分：200级聚酯或聚酯亚胺聚酰胺
GB/T 19001  质量管理体系  要求
GB/T 24001  环境管理体系  要求及使用指南
GB/T 45001  职业健康安全管理体系  要求


[bookmark: _Toc92100302]3 术语和定义
GB/T 7095、T/CEEIA 415-2019、GB/T 7354-2018、GB/T 6109.1、GB/T 23312.1  界定的术语和定义适用于本文件。

4 技术要求
[bookmark: _Toc75595306][bookmark: _Toc75430905][bookmark: _Toc75432207][bookmark: _Toc75595031][bookmark: _Toc75595258]4.1  基本要求
4.1.1  生产企业近三年，无较大环境、安全、质量事故。
4.1.2  企业未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。 
4.1.3  企业可根据GB/T 19001 、GB/T 24001、GB/T 45001 建立并运行相应质量、环境、职业健康安全和能源管理体系，同时鼓励企业根据自身运营情况建立更高标准的相关管理体系。同时鼓励企业根据自身运营情况建立更高标准的相关管理体系。 
4.1.4  产品应为量产产品，产品应符合明示执行标准及国家强制性标准要求。

[bookmark: _Toc75595259][bookmark: _Toc75432208][bookmark: _Toc75430906][bookmark: _Toc75595307][bookmark: _Toc75595032]4.2  评价指标分类
4.2.1  绕组线“领跑者”标准中所包括的指标分为基础指标、核心指标和创新性指标。
4.2.2  基础指标包括强制性标准涉及的相关要求，应包括GB/T 7095.1、GB/T 7095.5、GB/T 6109.1、GB/T 23312.1 涉及的相关要求。
4.2.3  核心指标包括
漆包铜扁线核心指标包括漆膜厚度、柔韧性（圆棒弯曲）、软化击穿、击穿电压。
漆包铜圆线核心指标包括圆棒卷绕试验、击穿电压、高压针孔。
漆包铝圆线核心指标包括柔韧性（圆棒卷绕）、软化击穿、击穿电压、高压针孔。
核心指标分为三个等级，包括先进水平，相当于企标排行榜中5星级水平；平均水平，相当于企标排行榜中4星级水平；基准水平，相当于企标排行榜中3星级水平。
4.2.4  创新性指标包括
漆包铜扁线创新性指标包括静摩擦系数、耐ATF油、PDIV。
漆包铜圆线创新性指标包括静摩擦系数、环保要求。
漆包铝圆线创新性指标包括加热剥离、甘油（丙三醇）破坏电压、抗拉强度、偏心度。
创新性指标划分成平均水平和先进水平两个等级，其中先进水平相当于企标排行榜中的5星级水平，平均水平相当于企标排行榜中4星级水平; 鼓励根据条件成熟情况适时增 加与产品性能和消费者关注的相关创新性指标。

[bookmark: _Toc75595033][bookmark: _Toc75595260][bookmark: _Toc75430907][bookmark: _Toc75595308][bookmark: _Toc75432209]4.3  评价指标要求
4.3.1  漆包铜扁线“领跑者”标准的评价指标体系框架见表1。
漆包铜扁线“领跑者”标准的评价指标体系框架
	序号
	指标
类型
	评价指标
	评价来源
	指标水平分级

	
	
	
	
	先进
水平
	平均
水平
	基准
水平

	1
	基础指标
	性能要求
	GB/T 7095.1
GB/T 7095.5
	符合标准要求

	2
	核心指标
	漆膜厚度
	GB/T 7095.1
GB/T 7095.5
	宽边漆膜厚度和窄边漆膜厚度最小值≥0.240mm
	宽边漆膜厚度和窄边漆膜厚度标称值为0.145mm
	符合标准要求

	3
	
	柔韧性（圆棒弯曲）
	

GB/T 7095.1
GB/T 7095.5
	按规定的圆棒直径弯曲，漆膜不开裂
宽边弯曲：2b弯曲
窄边弯曲：2a弯曲

	按规定的圆棒直径弯曲，漆膜不开裂
宽边弯曲：
1）b≤10mm,3b弯曲
2)b＞10mm,4b弯曲
窄边弯曲：3a弯曲
	按规定的圆棒直径弯曲，漆膜不开裂
宽边弯曲：
1）b≤10mm,4b弯曲
2)b＞10mm,5b弯曲
窄边弯曲：4a弯曲

	4
	
	软化击穿
	GB/T 7095.1
GB/T 7095.5
JIS C3216-6
	升温法：软化击穿温度≥450℃
	定温法：450℃ 2min
不击穿
	--

	5
	
	击穿电压
	GB/T 7095.1
GB/T 7095.5
	≥8.0 KV
	2.0-5.0 KV
	≥2.0 KV

	6
	创新性
指标
	静摩擦系数
	GB/T 4074.3
附录B
	≤0.100
	1.00-0.200
	—

	7
	
	耐ATF油
	T/CEEIA 415-2019
	2000h 150±3℃ PDIV下降＜2%（ATF油为新能源汽车用的冷却油，温度为-20～85℃）
	局部放电起始电压（PDIV）不低于初始值的50%
	—

	8
	
	PDIV
	GB/T 7354-2018
	常温：平均值≥1.5KV
高温（180℃）：平均值≥1.1KV
	常温：平均值≥1.0KV
高温（180℃）：平均值≥0.8KV
	—



备注：本表格中a代表导体窄边尺寸，b代表导体宽边尺寸

4.3.2  漆包铜圆线“领跑者”标准的评价指标体系框架见表2。
漆包铜圆线“领跑者”标准的评价指标体系框架
	序号
	指标
类型
	评价指标
	评价来源
	指标水平分级

	
	
	
	
	先进
水平
	平均
水平
	基准
水平

	1
	基础指标
	性能要求
	GB/T 6109.1
	符合标准要求

	2
	核心指标
	圆棒卷绕试验
	GB/T 6109.1
GB/T 4074.3
	15%拉伸， 1d卷绕漆层
不开裂
	5%拉伸，1d卷绕漆层
不开裂
	1d卷绕，漆层不开裂
（d为标称直径）

	3
	
	击穿电压
	GB/T 6109.1
GB/T 4074.5
	≥10.0 KV
	6.0-8.0KV
	≥5.0 KV

	4
	
	高压针孔
	GB/T 6109.1
GB/T 4074.5
	1500v 30m≤1个
	1500v 30m≤3个
	1500v 30m≤5个

	5
	创新性
指标
	静摩擦系数
	GB/T 4074.3
附录B
	≤0.080
	0.080-0.150
	--

	6
	
	环保要求
	ROHS 2.0及REACH
法规要求
	符合欧盟ROHS2.0和REACH法规要求
	--
	--


                                        
4.3.3  漆包铝圆线“领跑者”标准的评价指标体系框架见表3。
漆包铝圆线“领跑者”标准的评价指标体系框架
	序号
	指标
类型
	评价指标
	评价来源
	指标水平分级

	
	
	
	
	先进
水平
	平均
水平
	基准
水平

	1
	基础指标
	性能要求
	GB/T 23312.1
GB/T 23312.7
	符合标准要求

	2
	核心指标
	柔韧性（圆棒卷绕）
	GB/T 23312.1
GB/T 23312.7
	15%拉伸，1d卷绕，漆层不开裂（d为标称直径）
	1d卷绕，漆层不开裂
（d为标称直径）
	3d卷绕，漆层不开裂
（d为标称直径）

	3
	
	软化击穿
	GB/T 23312.1
GB/T 23312.7
	升温法：软化击穿温度≥430℃
	定温法：340℃ 2min
不击穿
	定温法：320℃ 2min
不击穿

	4
	
	击穿电压
	GB/T 23312.1
GB/T 23312.7
	≥9.0 KV
	6.0-8.0 KV
	≥5.0 KV

	5
	
	高压针孔
	GB/T 23312.1
GB/T 23312.7
	2000v 30m≤1个
	1500v 30m≤3个
	1500v 30m≤5个

	6
	创新性
指标
	加热剥离
	/
	175±5℃恒温预处理5小时，扭转40圈后漆膜应不失去附着性
	175±5℃恒温预处理5小时，扭转30圈后漆膜应不失去附着性
	—

	7
	
	甘油（丙三醇）破坏电压
	/
	平均值不低于6.0kV，最小值不低4.6kV
	平均值不低于4.5kV，最小值不低3.6kV
	-

	8
	
	抗拉强度
	GB/T 23312.1
	≥100N/mm2
	≥90N/mm2
	≥90N/mm2

	9
	
	偏心度
	/
	≤1.2
	≤1.5
	—


5 等级划分
评价结果划分为一级、二级和三级，各等级所对应的划分依据见表3。达到三级要求及以上的企业标准并按照有关要求进行自我声明公开后均可进入建筑外窗企业标准排行榜。达到一级要求的企业标准，且按照有关要求进行自我声明公开后，其标准和符合标准的产品或服务可以直接进入建筑外窗企业标准“领跑者”候选名单。
表3 指标评价要求及等级划分
	评价等级
	满足条件

	一级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标先进水平要求
	创新性指标至少有1项达到先进水平要求

	二级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标一般水平要求
	创新性指标至少有1项达到平均水平要求

	三级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标基准水平要求
	——
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