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版权所有归属于该标准的发布机构。除非有其他规定，否则未经许可，此发行物及其章节不得以其他形式或任何手段进行复制、再版或使用，包括电子版，影印件，或发布在互联网及内部网络等。使用许可可于发布机构获取。
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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和T/CAQP 015—2020、T/ESF 0001—2020《“领跑者”标准编制通则》的规定起草。
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本文件由广东省电线电缆行业协会和中国技术经济学会归口。
本文件起草单位：广东中宝电缆有限公司、广州澳通电线电缆有限公司、江西太平洋电缆集团有限公司、中国标准化研究院、广东省电线电缆行业协会、山东省电线电缆行业协会、中国技术经济学会、广州番禺电缆集团有限公司、东莞市民兴电缆有限公司、广东中联电缆集团有限公司、广州珠江电缆有限公司、广东胜宇电缆实业有限公司、广东天虹电缆有限公司、广东粤缆电线电缆有限公司、西凤电缆有限公司、广东穗星电缆实业有限公司。
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本文件为首次发布。

[bookmark: _Toc65687977]引  言
大型建筑、高层建筑、重要建筑、人员密集场合、大型场馆、写字楼、数据中心、地铁、隧道等应用场所，电线电缆主要采用布线方式成束铺设。相关试验数据和实际火灾案例均显示，成束敷设的线缆，如果没有阻燃和耐火的性能要求，在火灾发生时，被燃烧的线缆将成助燃剂，推动火焰将沿着线缆布线的方向快速扩大、蔓延，如火焰上了高速公路，短时间内酿成多点爆发的大规模火灾，导致建筑物大规模过火并产生大量有毒气体，扑救难、危害大、损失大。
T/XXX XX-XXXX
T/CSTE XX-XXXX
因此，制定《“领跑者”标准评价要求 阻燃和耐火电缆》的评价标准，有助于推动社会对电缆阻燃和耐火要求的认知，指导企业编写企业标准，鼓励企业制定高于推荐性标准的企业标准。
II

“领跑者”标准评价要求 阻燃和耐火电缆
[bookmark: _Toc385601798][bookmark: _Toc23920][bookmark: _Toc65687978][bookmark: _Toc415043549][bookmark: _Toc385602847][bookmark: _Toc415043488][bookmark: _Toc415043895]1 范围
本文件规定了建阻燃和耐火电缆“领跑者”标准评价的术语和定义、评价指标体系、评价方法及等级划分。
[bookmark: _Hlk42777362]本文件适用于含卤、无卤﹑低烟﹑低毒的阻燃和耐火电线电缆或光缆产品的企业标准水平评价。企业在制定企业标准时可参照使用，相关机构在制定企业标准“领跑者”评价方案时可参照使用。

[bookmark: _Toc385601799][bookmark: _Toc415043896][bookmark: _Toc415043550][bookmark: _Toc415043489][bookmark: _Toc17469][bookmark: _Toc385602848][bookmark: _Toc65687979]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3048.4  电线电缆电性能试验方法  第4部分：导体直流电阻试验
GB/T 3048.8  电线电缆电性能试验方法  第8部分：交流电压试验
GB/T 3956  电缆的导体
GB/T 5023  额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆
GB/T 9330－2020  塑料绝缘控制电缆
GB/T 12706－2020  额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件
GB/T 17651.2  电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定 第2部分：试验程序和要求
GB/T 19216.1－2021  在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验 第1部分：火焰温度不低于830℃的供火并施加冲击振动，额定电压0.6/1kV及以下外径超过20mm电缆的试验方法
GB/T 19216.2－2021   在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验 第2部分：火焰温度不低于830℃的供火并施加冲击振动，额定电压0.6/1kV及以下外径不超过20mm电缆的试验方法
GB/T 19216.21  在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验  第21部分：试验步骤和要求  额定电压0.6/1.0kV及以下电缆
GB/T 19666－2019  阻燃和耐火电线电缆或光缆通则
GB/T 20285  材料产烟毒性危险分级 
GB 31247－2014   电缆及光缆燃烧性能分级
GB/T 31248－2014  电缆或光缆在受火条件下火焰蔓延、热释放和产烟特性的试验方法
JB/T 8734－2016  额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆电线和软线
JB/T 10491  额定电压450/750V及以下交联聚烯烃绝缘电线和电缆
TICW 8－2012  额定电压6 kV（Um ＝7.2kV）到35kV（Um＝40.5kV）挤包绝缘耐火电力电缆
GB/T 19001  质量管理体系  要求
GB/T 24001  环境管理体系  要求及使用指南
GB/T 45001  职业健康安全管理体系  要求

[bookmark: _Toc385601800][bookmark: _Toc385602849][bookmark: _Toc415043490][bookmark: _Toc19706][bookmark: _Toc415043551][bookmark: _Toc65687980][bookmark: _Toc415043897]3 术语和定义
[bookmark: _Toc415043552][bookmark: _Toc415043491][bookmark: _Toc415043898][bookmark: _Toc362005232][bookmark: _Toc361323765][bookmark: _Toc361997824][bookmark: _Toc362172291][bookmark: _Toc362007003]GB/T 19666-2019、GB 31247-2014界定的术语和定义适用于本文件。
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4 评价指标体系
[bookmark: _Toc65687984][bookmark: _Toc33563757][bookmark: _Toc401669933][bookmark: _Toc35259974]4.1 基本要求
4.1.1 生产企业近三年，无较大环境、安全、质量事故。
4.1.2 企业未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。 
4.1.3 企业可根据GB/T 19001 、GB/T 24001、GB/T 45001 建立并运行相应质量、环境、职业健康安全和能源管理体系，同时鼓励企业根据自身运营情况建立更高标准的相关管理体系。同时鼓励企业根据自身运营情况建立更高标准的相关管理体系。 
4.1.4 产品应为量产产品，阻燃和耐火电缆领跑标准应符合GB/T 19666－2019规定的要求。

4.2 评价指标分类
4.2.1阻燃和耐火电缆“领跑者”标准中所包括的指标分为基础指标、核心指标和创新性指标。
4.2.2基础指标 包括GB/T 12706、GB/T 9330、GB/T 5023、JB/T 10491、JB/T 8734涉及的相关要求，且符合GB/T 19666－2019单根阻燃要求。
4.2.3 核心指标
阻燃电缆核心指标包括阻燃性能、成束燃烧性能、烟密度、热释放总量。
耐火电缆核心指标包括阻燃性能、耐火性能、导体电阻偏差率。
核心指标分为三个等级，包括先进水平，相当于企标排行榜中5星级水平；平均水平，相当于企标排行榜中4星级水平；基准水平，相当于企标排行榜中3星级水平。
4.2.4 创新性指标
阻燃电缆创新性指标包括燃烧滴落物、无卤性能、烟气毒性。
耐火电缆创新性指标包括无卤性能、低烟性能、烟气毒性。
创新性指标划分成平均水平和先进水平两个等级，其中先进水平相当于企标排行榜中的5星级水平，平均水平相当于企标排行榜中4星级水平; 鼓励根据条件成熟情况适时增 加与产品性能和消费者关注的相关创新性指标。
4.3 评价指标要求
4.3.1阻燃电缆“领跑者”标准评价指标体系框架见表1。

阻燃电缆“领跑者”标准的评价指标体系框架
	序号
	指标
类型
	评价指标
	指标来源
（判定依据和方法）
	指标水平分级

	
	
	
	
	先进
水平
	平均
水平
	基准
水平

	1
	基础指标
	安全与性能要求
	GB/T 12706
GB/T 9330
GB/T 5023
JB/T 10491
JB/T 8734
（至少符合以上一项）
	符合标准要求

	2
	
	阻燃性能要求
	GB/T 19666-2019
	

	3
	核心指标
	燃烧性能等级
	GB 31247-2014
	B1
	B2
	B3

	4
	
	成束燃烧性能
	GB/T 19666-2019
	炭化范围
≤ 1.5m
	炭化范围
≤ 2.0m
	炭化范围
≤ 2.5m

	5
	
	烟密度
	GB 31247-2014
GB/T 17651.2
	最小透光率
It≥60%
	最小透光率
It≥40%
	最小透光率
It≥20%

	6
	
	热释放总量
	GB 31247-2014
GB/T 31248-2014
	THR1200≤15MJ 
	THR1200≤30MJ 
	—

	7
	创新性
指标
	燃烧滴落物
	GB 31247-2014
	d0
	d1
	d2

	8
	
	无卤性能
	GB/T 19666-2019
	符合标准要求
（含非强制项目）
	符合标准要求
	—

	9
	
	烟气毒性
	GB/T 20285
	ZA2
	ZA3
	—

	10
	
	导体电阻偏差率
(10mm2以上)
	GB/T 3956
GB/T 3048.4
附录B
	Fr≤1%
	Fr≤2%
	—


[bookmark: _GoBack]
4.3.2耐火电缆“领跑者”标准评价指标体系框架见表2。

耐火电缆“领跑者”标准的评价指标体系框架
	序号
	指标
类型
	评价指标
	评价来源
	指标水平分级

	
	
	
	
	先进
水平
	平均
水平
	基准
水平

	1
	基础指标
	安全与性能要求
	GB/T 12706
GB/T 9330
GB/T 5023
JB/T 10491
JB/T 8734
（至少符合以上一项）
	符合标准要求

	2
	
	阻燃性能要求
	GB/T 19666-2019
	

	3
	
	线路完整性试验
	GB/T 19216.21
	

	4
	核心指标
	燃烧性能等级
	GB 31247-2014
	B1
	B2
	B3

	5
	
	耐火性能
	GB/T 19666-2019
GB/T 19216.1-2021
GB/T 19216.2-2021
GB/T 19216.21
附录A
	供火时间
≥150min
	供火时间
≥120min
	供火时间
≥90min

	6
	
	热释放总量
	GB 31247-2014
GB/T 31248-2014
	THR1200≤15MJ
	THR1200≤30MJ 
	—

	7
	创新性
指标
	无卤性能
	GB/T 19666-2019
	符合标准要求
（含非强制项目）
	符合标准要求
	—

	8
	
	低烟性能
	GB/T 17651.2
	最小透光率
It≥60%
	最小透光率
It≥20%
	—

	9
	
	烟气毒性
	GB/T 20285
	ZA2
	ZA3
	—

	10
	
	导体电阻偏差率(10mm2以上)
	GB/T 3956
GB/T 3048.4
附录B
	Fr≤1%
	Fr≤2%
	—




[bookmark: _Toc35353330][bookmark: _Toc324165077][bookmark: _Toc323891329][bookmark: _Toc323891250][bookmark: _Toc353278168][bookmark: _Toc324165027]5 等级划分
评价结果划分为一级、二级和三级，各等级所对应的划分依据见表4。达到三级要求及以上的企业标准并按照有关要求进行自我声明公开后均可进入建筑外窗企业标准排行榜。达到一级要求的企业标准，且按照有关要求进行自我声明公开后，其标准和符合标准的产品或服务可以直接进入建筑外窗企业标准“领跑者”候选名单。
表3 指标评价要求及等级划分
	评价等级
	满足条件

	一级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标先进水平要求
	创新性指标至少有1项达到先进水平要求

	二级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标一般水平要求
	创新性指标至少有1项达到平均水平要求

	三级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标基准水平要求
	——
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（规范性）
中压电缆耐火试验

[bookmark: _Toc75595263][bookmark: _Toc75595311][bookmark: _Toc75595036]概述
采用国家电线电缆质量监督检验中心技术规范TICW 8－2012《额定电压 6 kV（Um ＝ 7.2 kV）到 35 kV（Um ＝ 40.5 kV）挤包绝缘耐火电力电缆》电缆耐火试验附录 B 的试验要求。
[bookmark: _Toc75595312][bookmark: _Toc75595264]试验装置
A.2.1 试验环境
试验应在一个至少具有 20 m3 的合适箱体里进行，该箱体应有去除燃烧产生的任何有害气体的设施，并有足够的通风来维持试验过程中的火焰，但不应使用强迫通风。
在每次试验开始时，箱体和试验装置应保持在 10 ℃ 至 40 ℃ 之间。
在验证和试验过程中，箱体内的通风和屏障条件应相同。
本部分的试验可能使用危险电压和温度，应采用适当的防护措施，以防止可能产生的冲击、燃烧、火灾和爆炸等危险，并防止可能产生的任何有害气体。
A.2.2 火源
A.2.2.1 火源应为带有文丘里混合器的喷嘴标称长度为 500 mm 的带型丙烷气体喷灯。推荐使用中部供气喷灯。喷嘴标称宽度应为 15 mm。喷嘴应有三排错开的标称直径为 1.32 mm、中心距为 3.2 mm 的钻孔。此外，允许在喷嘴的每一边有一排小孔作为引导孔来维持火焰的燃烧。
A.2.2.2  应使用质量流量计，因其能精确控制燃气和空气流入喷灯的速率。
对于本试验，空气的露点不应高于 0 ℃。
在 1 bar 和 20 ℃ 的基准条件下，本试验应使用以下流量：
1. 空气：（80 ± 5）L/min；
1. 丙烷：（5 ± 0.25）L/min。
A.2.2.3  喷灯和控制系统应按 GB/T 19216.11 附录 A 规定的程序进行验证。
A.2.3 试样支撑装置
电缆试样的护套或被保护的端部应用适当的支撑方法呈水平地托住。试样的一端应固定夹住以防移动，另一端则支撑着以允许试样由于热膨胀作纵向移动。电缆的中部应用两个相距大约 500 mm 的金属环支撑。金属环和支撑装置的其他金属部分应良好接地，金属环的内径大约为 150 mm，并应用直径（10±2）mm 的圆钢棒制造。
A.2.4 喷灯的位置
喷灯应放在试验箱体内，喷嘴距箱底至少 200 mm，且距任一箱壁至少 300 mm。
喷灯与试样的定位应如图 A.1 所示。
电缆在试验期间与喷灯的正确位置应按 GB/T 19216.11 附录 A 规定的验证步骤来确定。
[image: C:\Users\Liang\AppData\Local\Temp\ksohtml13476\wps3.jpg] 
 
尺寸单位：mm
（无公差尺寸，是近似值）
1——喷灯；
2——电缆试样；
3——预混合器；
4——空气进口；
5——丙烷燃气进口；
6——支撑环；
7——喷嘴。
0. 试验喷灯和电缆试样的布置
[bookmark: _Toc75595313][bookmark: _Toc75595265]试样制备
取长度不小于 4500 mm 的成品电缆为试样，并把两端的护层剥除。
在电缆的每一端，应将电缆线芯的绝缘屏蔽（金属屏蔽和半导电屏蔽）剥除大于 100 mm，并适当地处理每根导体以便进行电气连接，且应分开露出的导体以确保施加试验电压时的安全电气间隙。
[bookmark: _Toc75595314][bookmark: _Toc75595266]泄漏电流检测装置
试验变压器应包含有足够量程的泄漏电流检测装置，用以监视试验过程中电缆的泄漏电流。
[bookmark: _Toc75595315][bookmark: _Toc75595267]试验变压器
在试验过程中，给试样施加工频电压的试验变压器，其电压波形、容许偏差及试验电压的测量均应满足 GB/T 3048.8－2007 标准第 4 条的要求。
[bookmark: _Toc75595268][bookmark: _Toc75595316]试验步骤
A.6.1  把试样安装在试样支架上并固定，相对试样调节喷灯到正确的位置，使符合 GB/T 19216.11 附录 A 验证步骤中确定的 x 值和 y 值。
A.6.2  在靠近变压器的试样一端，每相导体应与变压器输出端连接，每根绝缘线芯的金属屏蔽与试验变压器接地端相连（见图 A.2）。
A.6.3  在远离变压器的试样另一端所有导体全部悬空。

[image: C:\Users\Liang\AppData\Local\Temp\ksohtml13476\wps4.jpg]

1——变压器
2——电源保护断路器
3——连接到电缆导体
4——电缆绝缘
5——电缆绝缘屏蔽（金属屏蔽和半导体屏蔽）
6——支撑环
7——泄露电流检测装置
0. 基本电路图
 
A.6.4  点燃喷灯，把丙烷和空气流量调节到验证步骤中得到的数值。
A.6.5  打开电源开关，把电压调到电缆的额定电压，即导体和屏蔽之间的试验电压应等于电缆额定电压 U0 。
A.6.6  试验应按 A.6.1 给定的供火时间持续进行，之后应熄灭火焰，但应对电缆试样继续供电 15 min。即总的试验时间应为供火时间加上 15 min 的冷却时间。
[bookmark: _Toc75595269][bookmark: _Toc75595317]性能要求
A.7.1  供火时间
供火时间如果用户没有特殊要求，推荐为 90 min。
A.7.2 合格判据
按照 A.5 规定的试验步骤，具有保持线路完整性的电缆，只要在试验过程中：
1. 试样在整个试验持续时间内施加规定电缆额定电压 U0 不击穿（任何假击穿现象应予排除，例如试验终端表面闪络放电等，假击穿现象排除处理后，继续试验至规定时间）；
1. 试验结束后 1 小时内，对试样的完整性进行检查，在保持试验原始状态的情况下，给试样施加 3.5 U0 的试验电压持续 15 min 不击穿（任何假击穿现象应予排除，例如试验终端表面闪络放电或内部放电等）。
[bookmark: _Toc75595318][bookmark: _Toc75595270]重复试验的步骤
如果试验失败，根据有关标准的要求，应另取两根试样进行试验。如果两根试样都符合试验要求，则应认为试验合格。



[bookmark: _Toc75595319][bookmark: _Toc75595271][bookmark: _Toc75595037]
（规范性）
导体电阻的测量与偏差率的计算

[bookmark: _Toc75595320][bookmark: _Toc75595272][bookmark: _Toc75595038][bookmark: BookMark8][bookmark: _Toc75595273][bookmark: _Toc75595039]概述
[bookmark: _Toc75595321]导体截面为10mm2及以上电缆的导体电阻偏差率测量与计算方法。
[bookmark: _Toc75595274][bookmark: _Toc75595040][bookmark: _Toc75595322]试样截取
单芯电缆：从被试电线电缆上随机（相距3m以上）切取长度不小于1 m的三组试样，或同规格型号的三段电缆切取长度不小于1 m的三组试样。
多芯电缆：从被试电线电缆相同截面的每芯切取长度不小于1 m的三组试样，同一电缆的等截面芯数少于3芯时应在电缆的不同位置补充取样。
去除试样导体外表面绝缘,护套或其他覆盖物，也可以只去除试样两端与测量系统相连接部位的覆益物﹑露出导体。去除覆盖物时应小心进行,防止损伤导体。
[bookmark: _Toc75595323][bookmark: _Toc75595275][bookmark: _Toc75595041]导体电阻的测量
试验方法依据GB/T3048.4。
[bookmark: _Toc75595324][bookmark: _Toc75595042][bookmark: _Toc75595276]导体电阻偏差率的计算
每组试样不少于3份，测量出每个试样的导体电阻值R1、R3、R3…，计算出导体电阻平均值`R，比较选出导体电阻测量值的最大值Rmax、最小值Rmin，按照GB/T 3956确定20℃导体最大电阻值R20，按照下面的公式计算导体电阻偏差率：
Fr =（Rmax-Rmin）/`R×100%
Fr: 导体电阻偏差率
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