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[bookmark: _Toc77606376][bookmark: _Toc81468928]前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国技术经济学会提出并归口。
[bookmark: _Hlk81468378]本文件起草单位：浙江工业大学、上海外国语大学、浙江大学、之江实验室。
本文件主要起草人：马庆国、金佳、沈强、尚倩、裴冠雄、王翠翠、付辉建、孟亮、胡林枫。
T/CSTE 00XX—20XX

本文件为首次发布。
[bookmark: _Toc80619546][bookmark: _Toc81468929]神经管理学电生理实验规范

[bookmark: _Toc77606378][bookmark: _Toc81468930]1 范围
[bookmark: _Toc249933544][bookmark: _Hlk80123489][bookmark: _Hlk80123510]本文件规定了神经管理学电生理实验的基本原则、数据采集方法、实验分析与实验设计、实验报告等内容。
[bookmark: _Toc92100301]本文件适用于管理决策脑电实验室。
[bookmark: _Toc77606379][bookmark: _Toc81468931][bookmark: _Hlk79769818]2 规范性引用文件
[bookmark: _Toc92100302]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件， 仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 9706.26-2005 医用电气设备 第2部分:脑电图机安全专用要求
GB 10793-2000 医用电气设备 第2部分;心电图机安全专用要求
GB/T 12190-2006 电磁屏蔽室屏蔽效能的测量方法 
[bookmark: _Toc77606380][bookmark: _Toc81468932]3 术语和定义
GB 9706.26-2005界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc79766011][bookmark: _Toc79996643][bookmark: _Toc80619550][bookmark: _Toc81468933]3.1 
[bookmark: _Toc79766012][bookmark: _Toc79996644][bookmark: _Toc80619551][bookmark: _Toc81468934]脑电图 electroencephalogram
显示或记录取自头部规定位置电极上的随时间变化的电压。
[来源：GB 9706.26-2005，2.2.102]
[bookmark: _Toc79766013][bookmark: _Toc79996645][bookmark: _Toc80619552][bookmark: _Toc81468935]3.2 
[bookmark: _Toc79766014][bookmark: _Toc79996646][bookmark: _Toc80619553][bookmark: _Toc81468936]脑电电极 equipment electrode
贴在头皮或插入头皮或脑部表层一个或多个电极组合起来测定脑电活动的导体。
[来源：GB 9706.26-2005，2.2.104]
[bookmark: _Toc79766015][bookmark: _Toc79996647][bookmark: _Toc80619554][bookmark: _Toc81468937]3.3
[bookmark: _Toc79766016][bookmark: _Toc79996648][bookmark: _Toc80619555][bookmark: _Toc81468938]心电图 electrocardiogram
[来源：GB 10793-2000，2.101]
[bookmark: _Toc79766017][bookmark: _Toc79996649][bookmark: _Toc80619556][bookmark: _Toc81468939]3.4 
[bookmark: _Toc79766018][bookmark: _Toc79996650][bookmark: _Toc80619557][bookmark: _Toc81468940]屏蔽室 shielding enclosure
使内部不受外界电、磁场影响或使外部不受其内部电、磁场影响的一种结构。它通常由金属材料建成，在金属板接缝和门等处采取一定的措施以保证连续的电连接。高性能的屏蔽室在不同频率可以将电、磁场抑制一到七个数量级。
[来源：GB/T 12190-2006，3.2]
[bookmark: _Toc77606381][bookmark: _Toc81468941][bookmark: _Toc92100304][bookmark: _Hlk81468714]4基本原则
[bookmark: _Toc79766020][bookmark: _Toc80619559][bookmark: _Toc81468942]4.1伦理道德
实验内容需经过伦理委员会批准，实验开展过程包含被试招募、实验实施、数据处理等所有步骤应符合伦理道德规范。
[bookmark: _Toc79766021][bookmark: _Toc80619560][bookmark: _Toc81468943]4.2 设计科学性
[bookmark: _Toc79766022]实验研究的目的应紧扣与人脑活动相关的管理学问题，实验诱发的结果由自变量引起，不被其他因素所干扰，并达到预期的研究目的。
[bookmark: _Toc80619561][bookmark: _Toc81468944]4.3 样本有效性
[bookmark: _Hlk80123591][bookmark: _Toc79766023]实验被试样本的选取，应服务于实验研究的目的，针对具体的研究问题选择合适的被试。
[bookmark: _Toc80619562][bookmark: _Toc81468945]4.4 数据有效性
[bookmark: _Hlk79776544]所有进入分析的样本数据应是有效的，对于问卷、行为数据应确保反映了被试的真实想法；对于实验过程中所记录的各类生理数据（皮电、心电、肌电等、脑电）应有良好的信噪比。 
[bookmark: _Toc79766024][bookmark: _Toc80619563][bookmark: _Toc81468946]4.5 数据完整性
[bookmark: _Hlk79776615]应保证实验过程中各类数据的完整性，包括但不限于被试的个人信息、各类生理指标（皮电、心电、肌电、脑电等）、前后测问卷数据以及实验过程中的各种参数等。
[bookmark: _Toc77606382][bookmark: _Toc81468947]5 数据采集要求
[bookmark: _Hlk80124896]电生理数据采集应包括以下内容：
a) 实验中采用的实验指导语应遵循一定的规范，指导语内容需简明扼要，语句通顺，宜配上实验流程图；
b) 实验开始前，应保证设备采集的各项指标正常（如脑电记录过程中的脑电电极阻抗、心电、皮电通道的接触质量等），确保获取的数据拥有较高质量；
c) 为保证记录的数据的信噪比，实验宜在屏蔽室中开展，具体包括以下几点：
——实验场所应尽量远离人群和车辆，远离电动设备、高频电辐射源，以免除外界声、电对生理信号以及被试心理状态的影响。
——实验场场所应具备一定的照明条件。宜采用可调节亮度的直流电照明设备。同时实验开展过程中不能有来自窗户的外源强光。照明灯需尽量远离被试，防止干扰。
——实验场所面积不宜过大，以6-10平方米为宜；高度2米－2.4米之间，不可太高；主被试之间应当适当分隔，如有单向玻璃更佳，如果没有可以用摄像头。

[bookmark: _Toc81468948][bookmark: _Hlk80125059]6 实验分析与实验设计
[bookmark: _Toc81468949]6.1 实验伦理要求
[bookmark: _Toc79766027][bookmark: _Toc79996657][bookmark: _Toc80619567][bookmark: _Toc81468950][bookmark: _Hlk79776745]6.1.1实验前被试应知晓实验具体时间、实验时长、实验中可能存在的风险、实验基本流程、实验注意事项以及所使用的设备。被试招募应符合相关流程。
[bookmark: _Toc79766028][bookmark: _Toc79996658][bookmark: _Toc80619568][bookmark: _Toc81468951]6.1.2实验人员应在与被试签定流程确认表与知情同意书后可开展实验。其中，流程确认表应包括实验的完整实验流程，知情同意书上应明确告知实验过程中存在的各种风险；
[bookmark: _Toc79766029][bookmark: _Toc79996659][bookmark: _Toc80619569][bookmark: _Toc81468952]6.1.3 实验过程中如被试不愿意继续实验，实验人员应随时终止实验；
[bookmark: _Toc79766030][bookmark: _Toc79996660][bookmark: _Toc80619570][bookmark: _Toc81468953]6.1.4 实验结束后实验人员应妥善保存每个被试的实验数据，未经当事人同意，实验人员不得将个人信息以及实验数据泄露给第三方单位或个人。
[bookmark: _Toc81468954]6.2 试验方案确定
[bookmark: _Toc79766032][bookmark: _Toc79996662][bookmark: _Toc80619572][bookmark: _Toc81468955][bookmark: _Hlk79777296]6.2.1 为保证设计有效性，实验方案应依据论证的结果开展实验工作，并征集相关领域内专家的建议，在实验可行性评估通过后可进行实验。
[bookmark: _Toc79766033][bookmark: _Toc79996663][bookmark: _Toc80619573][bookmark: _Toc81468956]6.2.2 实验任务的确定可依据神经经济学、神经管理学、工效学、管理决策学、工程管理、信息系统管理学、组织行为学、财务与会计行为学、产品/旅游/文化消费心理与消费行为学等理论为基础，引入多种研究范式和方法；
[bookmark: _Toc79766034][bookmark: _Toc79996664][bookmark: _Toc80619574][bookmark: _Toc81468957][bookmark: _Hlk80124048]6.2.3 电生理实验设计应符合对应设备相关实验的基本要求，包括但不限于以下几个方面：
a）在实验时长的设计方面，为防止被试疲劳影响生理与心理数据，实验前应根据实验场景与任务的认知负荷同时考虑个体的生理、心理状态、可承受的任务时长，包括被试完成连续单个任务的时长、实验过程中的休息时间以及整体实验的时间。
b) 电生理实验的任务设计不应过于复杂，在涉及被试与计算机（或人）交互的任务中应避免要求被试做出过大的动作；
c）实验的刺激材料选取方面应考虑到刺激材料图片的大小以及在屏幕中呈现位置。实验刺激材料的大小应保持在300*400像素左右大小，当被试坐于屏幕前1米左右距离时应保证眼球转动角最多在8度左右，最好在6度以内。对于刺激呈现视角，对于刺激呈现视角作为控制变量的研究，严格按照实验研究的目的，控制刺激视角变量。对于脑电实验的被试与呈现刺激屏幕的距离和角度应按照显示器的尺寸以及角度，计算双眼到屏幕的距离。
d）当外部环境不作为研究变量时，应确保实验过程中的环境稳定。应避免温度、湿度影响个体的生理数据（温湿度变化导致的皮电、心电变化等）。
e）实验过程中应该充分考虑被试的动作对各项生理指标的影响（例如头动对脑电数据的影响，肢体运动对心电图、肌电图的影响等）。
[bookmark: _Toc81468958]6.3 被试招募基本要求
[bookmark: _Toc80619576][bookmark: _Toc81468959]6.3.1对于特定管理场景的研究应优先招募有相关经历的群体。
[bookmark: _Toc80619577][bookmark: _Toc81468960]6.3.2 招募过程中应具有随机性，实验样本的抽取是在实验对象的总体中随机抽取的，它们的机会是均等的。
[bookmark: _Toc80619578][bookmark: _Toc81468961]6.3.3 应避免招募熟悉实验研究的群体（例如：参加过类似试验任务的被试、已知晓实验目的的被试以及认知神经科学心理学专业背景的群体）作为实验样本。
[bookmark: _Toc80619579][bookmark: _Toc81468962]6.3.4 参与实验的被试应无精神、心理疾病、脑创伤病史。参与实验前身体状况良好，精神饱满。
[bookmark: _Toc81468963]6.4实验数据分析
6.4.1在实验数据分析前应该对生理和行为的原始数据进行备份，防止在数据过程中原始数据被覆盖而造成丢失。
6.4.2数据分析过程宜对采用合适的技术手段（例如滤波、ICA、插补坏导等）以去除环境噪声对数据产生的影响。
6.4.3对于受噪声污染较为严重且无法修复的数据应当标记并予以剔除。
[bookmark: _Toc81468964]6.5 实验报告
[bookmark: _Toc80619582][bookmark: _Toc81468965]6.5.1总体要求
实验人员在撰写实验报告时应遵循数据完整性原则。报告结果应保证清晰易懂，报告中宜包括实验过程中设置的参数值、相关生理指标及样本相关信息。
[bookmark: _Toc80619583][bookmark: _Toc81468966]6.5.2相关参数
    实验报告应体现实验过程中的相关参数值，包括但不限于以下几个方面：
a） 实验过程中用于记录生理、心理数据的设备具体型号；
b） 针对各类电生理数据的记录需要报告所采用的导联数量；
[bookmark: _Toc80619584][bookmark: _Toc81468967]6.5.3生理指标
实验报告应体现实验过程中的生理指标值，包括但不限于以下几个方面：
a）不同脑区通道各个频率的神经振荡例如，α，β，γ，δ波段；
b）EPR成分的峰值振幅、峰值潜伏期以及其他各类时域特征（潜伏期变异性、主成分分振幅等）；
c）当研究涉及多模态数据耦合时，应报告实验过程中记录的其他生理数据（眼动、心电、皮电等）。
[bookmark: _Toc80619585][bookmark: _Toc81468968]6.5.4其他电生理指标
实验报告应体现实验过程中的其他电生理指标值，包括：心电，细胞电位，皮肤电阻，肌电等内容。
[bookmark: _Toc80619586][bookmark: _Toc81468969]6.5.5 实验采用的样本相关信息
报告中应体现样本的相关信息，例如年龄、性别、人数、分组情况等，若存在被剔除的样本，应如实报告剔除的人数与剔除的原因。 
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