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[bookmark: _Toc73003573]一、工作简要过程
（一）任务来源
2018年，市场监管总局等八部门提出以企业标准自我声明公开为基础，建立实施企业标准“领跑者”制度。该制度通过调动第三方评估机构，针对消费品、装备制造和服务三个领域中的不同产品和服务类别，开展企业标准水平评估以及产品或服务质量评价，发布企业标准排行榜，确定企业标准“领跑者”，推动形成多方参与、持续提升、闭环反馈的动态调整机制，引导企业标准水平提升，引领产品和服务质量升级。
新能源汽车是国家碳中战略实施中的重要一环，随着新能源汽车的推广和保有量持续增加，部分矛盾尤其是安全问题逐渐暴露出来，需要通过标准的完善来引领行业健康发展。在新能源汽车车用动力电池领域，亟需结合动力电池实际使用环境和工况，建立全方位、多角度、能充分反映行业先进水平的动力电池测试评价体系。但由于目前电动汽车用动力电池方面测试项目不完善，测试方法不统一，关键性能评价指标不明确，难以反映动力电池企业的技术水平。为了突出不同企业标准的优势，引导行业发展，迫切需求制定《“领跑者”标准评价要求 电动汽车用动力电池》标准。
2021年2月，中国汽车工程研究院股份有限公司向中国节能协会和中国技术经济学会申请《”领跑者”标准评价要求 电动汽车用动力电池》团体标准立项。2021年5月，中国节能协会和中国技术经济学会正式下文通知《”领跑者”标准评价要求 电动汽车用动力电池》完成团体标准立项。
（二）标准研讨情况
1、开展调研
2021年1月开始，标准编制相关人员开始进行相关资料收集与调研，主要情况整理如下。
（1）我国电动汽车用动力电池行业现状
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]2021年全国两会，碳达峰和碳中和被首次写入政府工作报告，明确指出了我国经济发展的能源增长需求与减排降碳巨大压力。新能源汽车是碳中战略实施中的重要一环，其推广力度和保有量都在持续增长，而电动汽车用动力电池则是影响新能源汽车发展的关键性技术。2014年至2020年国内电池出货量市场统计表明，2014年后国内电池市场出现了爆发式的增长，持续至今仍保持着稳步增长。

图1 2014年-2020年国内动力电池出货量
作为国家新能源战略实施的排头兵，电动汽车用动力电池市场将会继续保持稳步增长的势头。
（2）我国电动汽车用动力电池行业存在的不足
根据用户市场调研显示，用户最关注的新能源汽车问题分别是续航里程和安全性，这都与动力电池息息相关。部分用户反馈新能源汽车的实际行驶里程达不到标定的续航里程，特别是在温度较低环境下行驶时实际行驶里程会出现大幅跳水的情况，同时多起新能源汽车起火事故的发生，都降低了新能源汽车在用户心中的可靠性和购买欲。为了促进国内动力电池产品升级，优化新能源汽车使用性能，制定更高更严的动力电池测评标准势在必行。
（3）我国电动汽车用动力电池标准体系现存问题
2020年新发布国标GB 38031-2020《电动汽车用动力蓄电池安全要求》规定了动力电池的安全要求和测试方法，作为电动汽车使用的门槛和基础，是每个供应商必须满足的基本条件。国家2015年发布了推荐标准GB/T 31484-2015《电动汽车用动力蓄电池循环寿命要求及试验方法》、GB/T 31486-2015《电动汽车用动力蓄电池电性能要求及试验方法》和GB/T 31467-2015《电动汽车用锂离子动力蓄电池包和系统》，规定了电芯、模组以及电池包的寿命、容量等指标的测试方法，是对电池产品的基本性能评价。以上标准仅仅提供了产品进入的基本门槛，随着新能源汽车的推广人们对动力电池产品提出更高的 要求。面对消费者的痛点问题，缺乏高于国家标准的领跑者制度，亟需建立相关标准引领行业向上发展。
2、标准研讨
2021年2月，与动力电池行业相关企业、协会等进行了沟通交流，对相关试验方法、试验指标进行了收集。
2021年3月，召开团标草案研讨会，确定了团标草案基本框架、指标限值等。
[bookmark: _GoBack]2021年5月，召开团标立项审查会，根据会议专家意见，增加了低温放电性能、低温峰值放电功率、热扩散性能等指标。
2021年5月，标准起草工作组在重庆召开了标准启动会，来自上通五菱、宁德时代、弗迪电池等国内15家新能源汽车、动力电池生产企业的近20人参加了会议，根据会议专家意见，修改了防水性能、电压一致性、系统集成效率等指标。
2021年7月，对标准草案面向十余家企业征求意见，根据企业意见对标准草案规定的试验方法、指标限值进行了进一步修改完善，形成征求意见稿。
[bookmark: _Toc73003574]二、标准编制原则和主要内容
本标准的制定依据以下原则：
1.适用性原则
本标准的编制充分考虑与我国现行法律法规和技术标准相符合，重点考虑可操作性，便于标准的实施。
2.规范性原则
本标准根据《中华人民共和国标准法》、GB/T 1.1《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》、T/CAQP 015《“领跑者”标准编制通则》进行编制。
本标准编制所参考的依据为国家有关法律法规以及强制性标准要求、国家及行业产品或服务标准、国内或国际先进产品标准等。
[bookmark: _Toc73003575]三、采用国际标准和国外先进标准情况
本标准属于团体标准，与现行法律、法规、规章和政策以及有关基础和相关标准不矛盾。国内、国外均没有本标准所评价内容的评测标准。
[bookmark: _Toc73003576]四、主要试验验证情况
1、评价指标分类
——电动汽车用动力电池“领跑者”标准的评价指标分为：基础指标、核心指标和创新性指标。
——基础指标包括：单体过充电、单体外部短路、电池系统外部火烧。
——核心指标包括：单体标准寿命循环、电池系统能量效率、电池系统低温放电性能、存储中容量损失、电池系统常温峰值充电功率、电池系统常温峰值放电功率、电池系统低温峰值放电功率、电池系统集成效率。
——创新性指标包括：电池系统底部准静态抗冲击性能、电池系统底部动态抗冲击性能、电压一致性、电池系统防水性能、SOC估算精度、电池系统热扩散、电池系统冷却性能、电池系统加热性能。
2、评价指标限值验证
2021年2月-5月，标准牵头起草单位对多款型号的电动汽车用动力电池开展了试验验证工作。主要验证项目包括单体标准循环寿命，电池系统能量效率，电池系统低温放电性能，存储中容量损失，电池系统常温峰值充电、放电功率，电池系统低温峰值放电功率，电池系统集成效率，电池系统底部准静态、动态抗冲击性能，电压一致性，电池系统防水性能，SOC估算精度，电池系统热扩散，电池系统冷却、加热性能。
1）单体标准循环寿命
单体标准循环寿命是动力电池的电性能指标之一，与动力电池的使用寿命直接相关，指的是单体电池在进行一定次数的循环充放电后的容量保持率。单体标准循环寿命越长，新能源汽车电池的使用寿命越长。而常见的新能源汽车在行驶一定时间后续航里程变短，直接的原因是电池循环寿命较低导致电池容量衰减。《电动汽车用动力蓄电池循环寿命要求及试验方法》（GB/T 31484-2015）规定的标准循环寿命要求是单体循环次数达到500次时放电容量应不低于初始容量的90%，或者循环次数达到1000次时放电容量应不低于初始容量的80%。通过对企业现有动力电池标准循环寿命进行摸底评价，最终确定了团标相关限值。
2）电池系统能量效率
电池系统能量效率代表了动力电池充电-放电转换率。指的是动力电池在同一条件进行充电，在不同环境下进行放电，然后计算放电容量与充电容量的比值，能直观的表示动力电池在不同环境下的电量释放率。为了综合考量动力电池的系统能量效率，参考《电动汽车用锂离子动力蓄电池包和系统 第2部分：高能量应用测试规程》（GB/T 31467.2-2015）选取了常温下的能量效率测试条件，并根据企业验证数据制定了评价指标。
3）电池系统低温放电性能
电池系统的低温性能是用户反馈较多的问题，反映的是新能源汽车在冬季或者温度较低地区行驶里程缩水的场景。在《电动汽车用锂离子动力蓄电池包和系统 第2部分：高能量应用测试规程》（GB/T 31467.2-2015）中有关于电池系统低温放电性能的测试方法，但其方法与新能源汽车实际运行情况相差较大，不能准确的反映出用户关心的低温容量衰减问题。与各企业专家研讨后，结合车辆实际运行数据制定了动力电池低温放电性能的测试评价方法，试验条件选择-20℃环境，以1/3C的倍率对电池系统进行放电能量测试。
4）存储中容量损失
电池系统存储中容量损失是评价电池在经过长时间放置后容量的衰减与恢复能力。测试方法参考《电动汽车用锂离子动力蓄电池包和系统 第2部分：高能量应用测试规程》（GB/T 31467.2-2015），根据统计测试数据，制定容量损失率指标分别为5%、8%、10%。
5）电池系统常温峰值充电功率、放电功率，低温峰值放电功率
电池系统峰值充放电功率是动力电池电性能的主要指标之一。通过在动力电池指定SOC和指定温度下施加一个短时间的大电流来评价动力电池的功率性能，模拟了新能源汽车的启动和加速性能。试验依据为《电动汽车用锂离子动力蓄电池包和系统 第2部分：高能量应用测试规程》（GB/T 31467.2-2015），为了更全面的评价电池功率性能，结合企业验证数据和专家讨论规定测试方法为常温环境下25%SOC动力电池峰值充电、放电功率以及-20℃环境下25%SOC动力电池的峰值放电功率值与常温下峰值放电功率值进行比对。
6）电池系统集成效率
电池系统集成效率主要考察动力电池由单体电芯组装为动力电池系统的能量集成率，是动力电池电性能的重要指标。为达到高的系统集成效率需要对电池系统结构进行优化设计，改良电池系统的构造材料，提升单体电芯的能量密度，以达到电池结构轻量化且高能量的目标，是对动力电池性能的全面改进。目前对电池系统集成效率没有相应的标准评价方法，依据中机函[2017]2号（附件4）和《电动汽车用动力蓄电池电性能要求及试验方法》（GB/T 31486-2015）的测试方法计算动力电池系统和单体电芯的能量密度，评价指标为动力电池系统能量密度与单体电芯的能量密度的比值，指标限制参考各企业公告测试数据得出。
7）电池系统底部准静态、动态抗冲击性能
电池系统底部准静态、动态抗冲击性能考察动力电池系统底部防护性能。在新能源汽车实际运行过程中，由于底部剐蹭或底部异物撞击导致电池损坏和危险事故发生的情况日益增多，而现有的标准当中没有针对动力电池系统底部防护的安全评价要求。为了评定动力电池系统底部安全性能，模拟异物（石子、井盖等）撞击的实际工况制定了电池系统底部准静态、动态抗冲击性能的两种试验方法。电池系统底部准静态抗冲击性能采用底部球击的试验方法，对电池底部进行挤压，挤压力根据车辆满载质量为基准进行分级。电池系统动态抗冲击性能采用底部撞击的试验方法，经过企业的内部模拟仿真数据和试验实测数据，确定了底部冲击工装的形状、质量和冲击能量和冲击速度，评价指标为试验后电池包安全状态。经过多次试验，与专家研讨出了评价指标限制。
8）电压一致性
电压一致性考察的是动力电池系统在充放电过程中最小监控单元电压的均衡性，电压一致性越好，电池能够释放的电量就越接近标定值，新能源汽车的行驶里程就会更接近理论值。目前没有针对电压一致性的测试评价标准，参考各企业的测试数据，与专家研讨后确定了电压一致性的评价方案，测试指标为测量动力电池系统在10%-90%SOC区间内单体电压的极差值。
9）电池系统防水性能
电池系统防水性能考察动力电池系统整体密封性，模拟了新能源汽车遭遇雨天或洪涝时电池被雨水冲击或长时间浸泡的情况。电池系统进水后易造成严重的安全事故，电池系统防水是用户普遍关心的问题，是评价电池系统安全性的重要指标之一。参考《电动汽车用动力蓄电池安全要求》（GB 38031-2020）和《外壳防护等级（IP代码）》（GB/T 4208-2017），分别以IPX7、IPX8、IPX8+IPX9作为不同等级的评价指标，测试动力电池系统在不同严苛条件下的防水性能。
10）SOC估算精度
SOC估算精度考察动力电池的电池管理系统（BMS）上报的显示值与实际电池信息的误差值。测试对象为电池系统（可以选择电池管理系统适用的最小电池系统），按照《电动汽车用电池管理系统技术条件》（GB/T 38661-2020）中SOC累计误差测试方法进行测试，参考测试数据制定高于标准要求的评价指标。
11）电池系统热扩散
新能源汽车起火事故的直接原因是电池系统热扩散导致，电池系统热扩散性能是动力电池安全性评价关键指标之一。在《电动汽车用动力蓄电池安全要求》（GB 38031-2020）中有规定电池系统热扩散的试验方案与评价方法，为了更准确的评价电池系统热扩散性能，同时对电池性能提出更高的要求，参考各企业的试验数据，制定了更加严苛的评价指标。测试方法沿用GB 38031-2020标准中规定，评价指标调整为热失控后5分钟、30分钟、24h内电池系统不发生起火爆炸现象。
12）电池系统冷却、加热性能
电池系统的冷却和加热性能主要考察的是电池热管理系统对电池温度调节能力，反映的是新能源汽车在低温或高温环境下运行，电池温度过低或过高时，热管理系统对电池温度的调节功能。目前动力电池领域没有关于电池热管理系统的成熟评价标准，参考正处于编制“电动汽车动力蓄电池热管理系统”行业标准，结合各企业动力电池测试数据，制定了电池系统冷却、加热性能的试验方法和评价指标。
最终根据试验数据形成的各指标限值如表1所示。
表1 电动汽车用动力电池评价指标体系框架
	序号
	指标类型
	评价指标
	标准来源
	指标水平分级
	试验、评价方法

	
	
	
	
	先进水平
	平均水平
	基准水平
	

	1
	基础指标
	单体过充电
	GB 38031-2020
	符合标准要求
	GB 38031-2020

	2
	
	单体外部短路
	
	
	

	3
	
	电池系统外部火烧
	
	
	

	4
	核心指标
	单体标准循环寿命
	GB/T 31484-2015
	500 次循环后放电容量≥初始容量的95%
	500 次循环后放电容量≥初始容量的93%
	500 次循环后放电容量≥初始容量的90%
	GB/T 31484-2015           

	5
	
	电池系统能量效率
	GB/T 31467.2-2015
	常温能量效率≥97%（1/3C）
	常温能量效率≥95%（1/3C）
	常温能量效率≥93%（1/3C）
	GB/T 31467.2-2015

	6
	
	电池系统低温放电性能
	GB/T 31467.2-2015
	低温放电能量≥85%室温放电能量
	低温放电能量≥82%室温放电能量
	低温放电能量≥80%室温放电能量
	附录A

	7
	
	存储中容量损失
	GB/T 31467.2-2015
	存储后容量损失率≤5%
	存储后容量损失率≤8%
	存储后容量损失率≤10%
	GB/T 31467.2-2015

	8
	
	电池系统常温峰值充电功率
	GB/T 31467.2-2015
	电池系统常温25%SOC 10s峰值充电功率≥2C
	电池系统常温25%SOC 10s峰值充电功率≥1.8C
	电池系统常温25%SOC 10s峰值充电功率≥1.5C
	GB/T 31467.2-2015

	9
	
	电池系统常温峰值放电功率
	GB/T 31467.2-2015
	电池系统常温25%SOC 10s峰值放电功率≥2C
	电池系统常温25%SOC 10s峰值放电功率≥1.8C
	电池系统常温25%SOC 10s峰值放电功率≥1.5C
	GB/T 31467.2-2015

	10
	
	电池系统低温峰值放电功率
	GB/T 31467.2-2015
	电池系统-20℃25%SOC 10s峰值放电功率≥70%常温25%SOC 10s峰值放电功率
	电池系统-20℃25%SOC 10s峰值放电功率≥60%常温25%SOC 10s峰值放电功率
	电池系统-20℃25%SOC 10s峰值放电功率≥50%常温25%SOC 10s峰值放电功率
	GB/T 31467.2-2015

	11
	
	电池系统集成效率
	本文件
	电池系统集成效率≥80%
	电池系统集成效率≥75%
	电池系统集成效率≥70%
	附录B



表1（续）
	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源
	指标水平分级
	试验、评价方法

	
	
	
	
	先进水平
	平均水平
	基准水平
	

	12
	创新指标
	电池系统底部准静态抗冲击性能
	本文件
	挤压力为200%满载质量；试验后不爆炸，不起火，无电解液或冷却液泄漏，满足IPX7要求，绝缘电阻不小于100Ω/V 
	挤压力为150%满载质量；试验后不爆炸，不起火，无电解液或冷却液泄漏，满足IPX7要求，绝缘电阻不小于100Ω/V 
	挤压力为110%满载质量；试验后不爆炸，不起火，无电解液或冷却液泄漏，满足IPX7要求，绝缘电阻不小于100Ω/V 
	附录C

	13
	
	电池系统底部动态抗冲击性能
	本文件
	底部撞击能量为120J；试验后无起火或爆炸现象，无电解液或冷却液泄露，满足IPX7要求，绝缘电阻不小于100Ω/V 
	底部撞击能量为100J；试验后无起火或爆炸现象，无电解液或冷却液泄露，满足IPX7要求，绝缘电阻不小于100Ω/V 
	底部撞击能量为80J；试验后无起火或爆炸现象，无电解液或冷却液泄露，满足IPX7要求，绝缘电阻不小于100Ω/V 
	附录D

	14
	
	电压一致性
	本文件
	电池包/系统充放电过程中各最小监控单元之间的电压极差≤30mV
	电池包/系统充放电过程中各最小监控单元之间的电压极差≤40mV
	电池包/系统充放电过程中各最小监控单元之间的电压极差≤50mV
	附录E

	15
	
	电池系统防水性能
	GB 38031-2020
GB/T 4208-2017
	电池包或系统振动和冲击试验后进行IPX8、IPX9测试。应无外壳破裂、泄漏、起火或爆炸现象。内部结构完整，无明显进水。试验后绝缘电阻不小于100Ω/V
	电池包或系统振动和冲击试验后进行IPX8测试。应无外壳破裂、泄漏、起火或爆炸现象。内部结构完整，无明显进水。试验后绝缘电阻不小于100Ω/V
	电池包或系统振动和冲击试验后进行IPX7测试。应无外壳破裂、泄漏、起火或爆炸现象。内部结构完整，无明显进水。试验后绝缘电阻不小于100Ω/V
	附录F

	16
	
	SOC估算精度
	GB/T 38661-2020
	SOC估算精度优于3%
	SOC估算精度优于5%
	SOC估算精度优于7%
	GB/T 38661-2020








表1（续）
	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源
	指标水平分级
	试验、评价方法

	
	
	
	
	先进水平
	平均水平
	基准水平
	

	17
	创新指标
	电池系统热扩散
	GB 38031-2020
	电池包或系统发生单个电池热失控，在发出热失控报警信号后24h内，未发生起火或爆炸
	电池包或系统发生单个电池热失控，在发出热失控报警信号后30min内，未发生起火或爆炸
	电池包或系统发生单个电池热失控，在发出热失控报警信号后5min内，未发生起火或爆炸
	GB 38031-2020

	18
	
	电池系统冷却性能
	本文件
	电池包或系统在40℃下1C充电，单体电芯温度温差≤5℃
	电池包或系统在40℃下1C充电，单体电芯温度温差≤8℃
	电池包或系统在40℃下1C充电，单体电芯温度温差≤10℃
	附录G

	19
	
	电池系统加热性能
	本文件
	电池包或系统在-20℃下按充电策略充电，单体电芯温度温差≤10℃，且温升速率≥20℃/h
	电池包或系统在-20℃下按充电策略充电，单体电芯温度温差≤15℃，且温升速率≥20℃/h
	电池包或系统在-20℃下按充电策略充电，单体电芯温度温差≤15℃，且温升速率≥10℃/h
	附录H


[bookmark: _Toc73003577]五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性
本标准与现有的法律、法规和强制性国家标准无冲突。 
[bookmark: _Toc73003578]六、贯彻标准的要求和措施建议
建议标准实施后组织标准宣讲，促进标准顺利实施。
[bookmark: _Toc73003579]七、其他需要说明的事项
无。
2014-2020国内动力电池出货量统计

出货量（GWh）	
2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	3.7	16.5	28.3	36.299999999999997	57	62.4	80	增长率	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	0	3.71	0.72	0.28000000000000003	0.56999999999999995	0.09	0.28000000000000003	
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