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[bookmark: _Toc73003573]一、工作简要过程
（一）任务来源
2018年，市场监管总局等八部门提出以企业标准自我声明公开为基础，建立实施企业标准“领跑者”制度。该制度通过调动第三方评估机构，针对消费品、装备制造和服务三个领域中的不同产品和服务类别，开展企业标准水平评估以及产品或服务质量评价，发布企业标准排行榜，确定企业标准“领跑者”，推动形成多方参与、持续提升、闭环反馈的动态调整机制，引导企业标准水平提升，引领产品和服务质量升级。
半挂牵引车销量逐年递增，货运车辆重型化、列车化趋势明显。根据中汽协会数据，2020年，我国牵引车累计销售83.5万辆，同比增长近5成（47.8%），增幅在2020年商用车领域最高，同时也高出2020年重卡市场增幅10%左右。2019年3月15日，交通运输部发布了《营运货车安全技术条件 第2部分：牵引车辆与挂车》（JT/T 1178.2-2019）并实施了道路运输车辆达标车型检测工作。标准的实施促进了我国半挂牵引车行业技术水平的提升，对提升我国道路运输安全具有重要的意义。行业标准的实施仅提出了半挂牵引车的最低要求，为了突出不同企业标准的优势，引导行业发展，迫切需求制定《“领跑者”标准评价要求 半挂牵引车》标准。
2021年2月，中国汽车工程研究院股份有限公司向中国节能协会和中国技术经济学会申请《“领跑者”标准评价要求 半挂牵引车》团体标准立项。 2021年5月，中国节能协会和中国技术经济学会正式下文通知《“领跑者”标准评价要求 半挂牵引车》立项。
（二）标准研讨情况
[bookmark: _GoBack]1、开展调研
2021年1月开始，标准编制相关人员开始进行相关资料收集与调研，主要情况整理如下。
（1）我国半挂牵引车政策与产业现状
随着国内道路条件的改善，沿海及内河港口的建设，物流运输市场的发展，货物周转量的不断增加，半挂牵引车独有的诸如卸货快、制造周期短等独特的产品特征，对于降低物流成本，推动现代物流和综合运输发展，促进节能减排，提升经济运行整体质量，具有重要意义。交通运输部在2009年发布了《关于促进甩挂运输发展的通知》的文件，近年来甩挂运输模式在物流企业中大为盛行。从近几年的国内牵引车销量情况来看也正好印证牵引车良好的发展势头。


图1 2015年-2020年国内半挂牵引车销量
作为国家基础建设投资的晴雨表，半挂牵引车市场将会继续保持稳步增长的势头。
（2）我国半挂牵引车产业存在的不足
半挂牵引车作为一项基本的生产资料，在购车成本大幅增加的情况下，目前国内大型物流企业在云贵川等高原地区，以及超长距离线路中仍然愿意选购国外高端产品，这说明国内牵引车在产品力、售后服务等方面相比国外以沃尔沃为代表的高端牵引车仍然存在较大差距。因此加快完善半挂牵引车企业标准“领跑者”评价体系，促进国内半挂牵引车产品升级，势在必行。
（3）我国半挂牵引车标准体系现存问题
随着《营运货车安全技术条件 第2部分：牵引车辆与挂车》（JT∕T 1178.2-2019）的发布，我国关于半挂牵引车的安全类标准再一次得到加强，但这些都是强制性标准，是对车辆的最低要求。目前我国关于半挂牵引车的标准体系中，尚没有一套能够综合反应车辆各项性能好坏的标准。因此应加快打造一套科学权威，且能够综合反映整车各项性能（诸如动力性、经济型、舒适性、操纵稳定性等）水平的标准体系，借助企业标准“领跑者”制度，进一步为汽车企业在设计阶段提供更全面的横向参考，为普通消费者在购车时提供更好的参考指导，为推动中国半挂牵引车行业的产品升级提供更强劲的动力。
2、标准研讨
2021年2月，与半挂牵引车行业相关企业、协会等进行了沟通交流，对相关试验方法、试验指标进行了收集。
2021年3月，召开团标草案研讨会，确定了团标草案基本框架、指标限值等。
2021年5月，召开团标立项审查会，根据会议专家意见，增加了爬坡能力测试、比功率、噪声等指标。
2021年7月上旬，标准起草工作组在重庆召开了标准启动会，来自一汽解放、中国重汽、北汽福田等国内10家半挂牵引车生产企业、行业协会的近20人参加会议，根据会议专家意见，增加了转向轻便性等指标。
2021年7月下旬，对标准草案面向十余家企业征求意见，根据企业意见对标准草案规定的试验方法、指标限值进行了进一步修改完善，形成征求意见稿。
[bookmark: _Toc73003574]二、标准编制原则和主要内容
本标准的制定依据以下原则：
1.适用性原则
本标准的编制充分考虑与我国现行法律法规和技术标准相符合，重点考虑可操作性，便于标准的实施。
2.规范性原则
本标准根据《中华人民共和国标准法》、GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》、T/CAQP 015-2020《“领跑者”标准编制通则》进行编制。
本标准编制所参考的依据为国家有关法律法规以及强制性标准要求、国家及行业产品或服务标准、国内或国际先进产品标准等。
[bookmark: _Toc73003575]三、采用国际标准和国外先进标准情况
本标准属于团体标准，与现行法律、法规、规章和政策以及有关基础和相关标准不矛盾。国内、国外均没有本标准所评价内容的评测标准。
[bookmark: _Toc73003576]四、主要试验验证情况
1、评价指标分类
—— 半挂牵引车“领跑者”标准的评价指标分为：基础指标、核心指标和创新性指标。
—— 基础指标包括：外廓尺寸、轴荷及质量限值、制动性能、防抱制动性能、侧倾稳定性、前下部防护。
—— 核心指标包括：比功率、加速性能、爬坡性能、0型制动、不足转向特性、转向轻便性、噪声、ESC性能、LDW性能。
—— 创新性指标包括：燃料消耗、ACC性能、平顺性、连续制动、缓速制动。
2、评价指标限值验证
2021年2月-5月，标准牵头起草单位对多辆半挂牵引车开展了试验验证工作。主要验证项目包括比功率、加速性能、爬坡性能、0型制动、不足转向特性、转向轻便性、噪声、ESC性能、LDW性能、燃料消耗、ACC性能、平顺性、连续制动、缓速制动等。
1）比功率
比功率是车辆的动力性指标之一，与车辆的最大总质量直接相关，比功率越大车辆的动力性越好，由于中国具有较为复杂的地形与道路条件，车辆根据需要不仅要在平原地区形势，也需要跨省进行山路行驶。而常见车辆在上坡时行驶非常缓慢，就是车辆比功率较小所致，不仅降低了通行效率，而且也增加了超车会车的危险性。《机动车运行安全技术条件》（GB 7258-2017）规定的半挂牵引车比功率最小限值为5.0kW/t，《营运货车安全技术条件 第2部分：牵引车辆与挂车》（JT/T 1178.2-2019）规定了最大允许总质量大于43吨小于等于49的牵引车辆的比功率最小限值为5.4 kW/t。通过对企业现有车型比功率进行计算，最终确定了团标相关限值。
2）加速性能
加速性能是车辆的动力性指标之一，半挂牵引车作为生产资料，加速性能的好坏直接影响到运输效率。现有加速性能试验方法主要有0-100km/h全油门起步加速、60-100km/h全油门超越加速、400m全油门起步加速等。参照《汽车加速性能试验方法》（GB/T 12543-2009），选取了400m全油门起步加速作为加速性能试验方法并进行了验证。
3）爬坡性能
爬坡性能代表了车辆的爬坡能力的好坏。半挂牵引车经常进行长途运输，车辆行驶过程中更容易遇到不同的坡道路面，良好的爬坡性能至关重要。影响车辆爬坡性能的主要因素包括车辆的动力性、轮胎抓地能力、接近角、离去角等。为了综合考量车辆的爬坡能力，参照《汽车爬陡坡试验方法》（GB/T 12539-2018）选取了最大爬坡度作为评价指标。
4）0型制动、连续制动及缓速制动
制动不合格是半挂牵引车交通事故中最主要的原因之一，因此，制动性能主要从0型制动、连续制动、缓速制动等方面进行评价。0型制动是是模拟车辆在遇到紧急情况时的全力制动，试验依据为《商用车辆和挂车制动系统技术要求及试验方法》（GB 12676-2014），车辆进行发动机脱开的0型试验，试验车辆为单车空载状态，评价指标为60km/h到0km/h的制动距离。连续制动主要是考核车辆的抗热衰退性能，热衰退严重是鼓式制动器的通病，而大部分商用车都是采用鼓式制动器。本标准的连续制动是基于德国AMS制动的试验方法，采用80km/h的速度开始制动到车速为0km/h，以最快的速度加速到80km/h，再制动到车速为0km/h，反复10次，最终以平均制动制动距离评价抗热衰退性能。缓速制动主要考虑到半挂牵引车载质量大，配置缓速器已成为趋势，试验方法是牵引车加速到70km/h，将缓速制动器置于产生最大缓速性能的档位，使车辆滑行到40km/h，评价指标是车辆的平均制动减速度。
5）不足转向特性、转向轻便性
不足转向特性和转向轻便性主要考察车辆的转向性能。不足转向特性的试验方法为稳态回转，评价指标为不足转向度评分，依据是《汽车操纵稳定性试验方法》（GB/T 6323-2014）、《汽车操纵稳定性指标限值与评价方法》（QC/T 480-1999）。转向轻便性的试验依据是《汽车转向系 基本要求》（GB 17675-2021），评价指标为转向操纵力。
6）噪声、平顺性
噪声和平顺性主要考察车辆的舒适性，随着越来越多年轻用户的出现，用户已经不能仅仅满足于半挂牵引车“多拉快跑”的需求，对于半挂牵引车的舒适性要求也越来越高。噪声试验依据为《声学 汽车车内噪声测量方法》（GB/T 18697-2002），评价指标为80km/h车速下匀速行驶驾驶员耳旁噪声。平顺性试验参照了《汽车平顺性试验方法》（GB/T 4970-2009），考虑到半挂牵引车的实际运行工况，经专家研讨，对相关速度点和权重进行了调整。
7）ESC性能、LDW性能、ACC性能
ESC性能、LDW性能、ACC性能主要考察车辆的ADAS相关项目。随着《营运货车安全技术条件 第2部分：牵引车辆与挂车》（JT/T 1178.2-2019）的实施，ESC、LDW等先进配置在半挂牵引车上逐渐得到推广应用。ESC性能试验依据为《营运客车安全技术条件》（JT/T 1094-2016），评价指标为防侧翻控制能力试验最高试验车速。LDW性能试验依据为《智能运输系统车道偏离报警系统性能要求与检测方法》（GB/T 26773-2011），评价指标为可重复性试验最迟报警线距车道边界外侧距离。ACC目前在很多半挂牵引车高端车型上都有配置，为了引导行业进步，对ACC性能提出了相关要求，试验依据为ISO 15622-2018，包括探测距离测试、目标识别能力测试、曲线功能测试三个测试场景。
8）燃料消耗
由于半挂牵引车属于生产资料，最终目的是用于运输作业，用户普遍对于其经济性较为关心，燃料消耗是车辆经济性的主要评价指标之一。燃料消耗试验是进行道路试验模拟满载情况下半挂牵引车在高速路上等速行驶时的油耗情况，分别以60、70、80km/h的车速匀速行驶500m，测量各车速下的燃料消耗量，根据权重计算得到高速道路下牵引车的燃料消耗量。
最终根据试验数据形成的各指标限值如表1所示。
表1 半挂牵引车评价指标体系框架
	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源
	指标水平分级
	试验、评价方法

	
	
	
	
	先进水平
	平均水平
	基准水平
	

	1 
	基础指标
	外廓尺寸、轴荷及质量限值
	GB 1589-2016
	符合标准要求
	GB 1589-2016

	2 
	
	制动性能
	GB 12676-2014
	
	GB 12676-2014

	3 
	
	防抱制动性能
	GB/T 13594-2003
	
	GB/T 13594-2003

	4 
	
	侧倾稳定性
	GB 7258-2017
	
	GB 7258-2017

	5 
	
	前下部防护
	GB 26511-2011
	
	GB 26511-2011

	6 
	核心指标
	比功率
	JT/T 1178.2-2019
	P≥6.0 kW/t
	5.7 kW/t≤P＜ 6.0 kW/t
	5.4 kW/t≤P＜5.7 kW/t
	JT/T 1178.2-2019

	7 
	
	加速性能
	400米全油门起步加速时间算术平均值
	GB/T 12543-2009
	
≤45s
	
45s＜≤48s
	
48s＜≤51s
	GB/T 12543-2009

	8 
	
	爬坡性能
	最大爬坡度
	GB/T 12539-2018
	i≥30%
	25%≤i＜30%
	i＜25%
	GB/T 12539-2018

	9 
	
	0型制动
	发动机脱开的0型试验制动距离（单车空载状态，试验车速为60km/h）
	GB 12676-2014
	S≤25m
	25m＜S≤30m
	30m＜S≤35m
	GB 12676-2014

	10 
	
	不足转向特性
	不足转向度评分
	GB/T 6323-2014
QC/T 480-1999
	NU≥80
	70≤NU＜80
	60≤NU＜70
	GB/T 6323-2014
QC/T 480-1999

	11 
	
	转向轻便性
	转向操纵力
	GB 17675-2021
	F≤50N
	50N＜F≤100N
	100N＜F≤200N
	GB 17675-2021

	12 
	
	噪声
	80km/h车速下匀速行驶驾驶员耳旁噪声
	GB/T 18697-2002
	N≤70 dB
	70dB＜N≤72dB
	72dB＜N≤74 dB
	GB/T 18697-2002

	13 
	
	ESC性能
	防侧翻控制能力试验最高试验车速
	JT/T 1094-2016
	V≥58km/h
	53km/h≤V ＜58km/h
	48km/h≤V＜53km/h
	JT/T 1094-2016

	14 
	
	LDW性能
	可重复性试验最迟报警线距车道边界外侧距离
	GB/T 26773-2011
	D≤0.5m
	0.5m＜D≤0.8m
	0.8m＜D≤1.0m
	GB/T 26773-2011

	15 
	创新性指标
	燃料消耗
	百公里燃料消耗量
	本文件
	Qu≤39 L/100km
	39 L/100km＜Qu≤40 L/100km
	40 L/100km≤Qu＜41 L/100km
	附录A

	16 
	
	ACC性能
	ACC性能要求
	ISO 15622-2018
	满足探测距离测试、目标识别能力测试、曲线功能测试要求
	满足探测距离测试、目标识别能力测试要求
	满足探测距离测试要求
	附录B

	17 
	
	平顺性
	随机输入行驶试验中综合总加权加速度均方根值的加权值
	本文件
	a ≤0.25 m/s2
	0.25 m/s2＜ a ≤0.27 m/s2
	0.27 m/s2＜ a≤0.29 m/s2
	附录C

	18 
	
	连续制动
	平均制动距离
	本文件
	
≤58 m
	
58 m ＜ ≤60 m
	
60m ＜≤62 m 
	附录D

	19 
	
	缓速制动
	平均减速度
	本文件
	A≥0.65 m/s2
	0.60 m/s2 ≤ A ＜0.65 m/s2
	0.55 m/s2 ≤ A ＜0.60 m/s2
	附录E


[bookmark: _Toc73003577]五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性
本标准与现有的法律、法规和强制性国家标准无冲突。 
[bookmark: _Toc73003578]六、贯彻标准的要求和措施建议
作为推荐性团体标准，建议标准发布后组织标准宣讲，促进标准顺利实施。
[bookmark: _Toc73003579]七、其他需要说明的事项
无。


销量	
2015年	2016年	2017年	2018年	2019年	2020年	204560	339300	524650	422130	531500	759201	
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