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[bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和T/CAQP 015—2020、 T/ESF 0001—2020 《“领跑者”标准编制通则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由山东省电线电缆行业协会与企业标准“领跑者”工作委员会联合提出
本文件由山东省电线电缆行业协会与中国技术经济学会归口。
本文件起草单位：山东省电线电缆行业协会、山东日辉电缆集团有限公司
[bookmark: _GoBack]本文件主要起草人：王扬虎、孙庆伦、李衍光、许璞、翟建飞等。

[bookmark: _Toc65687977]引  言
光电复合缆集光纤、输电铜线、同轴或对称信号电缆于一体，具有光电传输效率高、电气性能优、机械性能好、耐环境性能佳等特点，是一种非常理想的有线传输方式。光电复合缆产品中光纤芯数一般为2～144芯，电缆电压范围通常为48V～110kV。按照敷设方式，光电复合缆可分为管道型、架空型、直埋型、室内布线型、特殊用途型等。光电复合缆的性能优势使其在众多领域中获得应用。
T/XXX XX-XXXX
T/CSTE XX-XXXX
因此，制定《“领跑者”标准评价要求  光电复合缆》的评价标准，有助于推动社会对光电复合缆的认知，指导企业编写企业标准，鼓励企业制定高于推荐性标准的企业标准。 
II

“领跑者”标准评价要求 光电复合缆
[bookmark: _Toc65687978][bookmark: _Toc23920][bookmark: _Toc415043549][bookmark: _Toc385602847][bookmark: _Toc415043895][bookmark: _Toc385601798][bookmark: _Toc415043488]1 范围
本文件规定了光电复合缆“领跑者”标准评价的术语和定义、评价指标体系、评价方法及等级划分。
[bookmark: _Hlk42777362]本文件适用于光电复合缆的企业标准水平评价。企业在制定企业标准时可参照使用，相关机构在制定企业标准“领跑者”评估方案时可参照使用。
[bookmark: _Toc415043896][bookmark: _Toc385602848][bookmark: _Toc415043489][bookmark: _Toc415043550][bookmark: _Toc385601799][bookmark: _Toc65687979][bookmark: _Toc17469]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 31247   电缆及光缆燃烧性能分级
GB/T 2951.11电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第11部分：通用试验方法—厚度和外形尺寸测量—机械性能试验
GB/T 3048.4  电线电缆电性能试验方法 第4部分：导体直流电阻试验
GB/T 3048.12 电线电缆电性能试验方法 第12部分：局部放电试验
GB/T 3956   电缆的导体
GB/T 7424.2 光缆总规范 第2部分  光缆基本试验方法
GB/T 7424.4  光缆 第4部分 分规范光纤复合架空地线
GB/T 9771（所有部分）通信用单模光纤 
GB/T 15972.40 光纤试验方法规范 第40部分：传输特性和光学特性的测量方法和试验程序 衰减
GB/T 15972.44 光纤试验方法规范 第44部分 传输特性和光学特性的测量方法和试验程序 截止波长
GB/T 15972.45 光纤试验方法规范 第45部分：传输特性和光学特性的测量方法和试验程序 模场直径
GB/T 17650.1取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法 第1部分：卤酸气体总量的测定
GB/T 17650.2取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法 第2部分：用测量PH值和电导率来测定气体的酸度
GB/T 17651.2电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定 第2部分：试验步骤和要求
GB/T 18380  电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 
GB/T 19666  阻燃和耐火电线电缆或光缆通则
GB/T 29839  额定电压1 kV及以下光纤复合低压电缆

GB/T 31248  电缆或光缆在受火条件下火焰蔓延、热释放和产烟特性的试验方法
GB/T 34016  防鼠和防蚁电线电缆通则
JBT 10696.9 电线电缆机械和理化性能试验方法 第9部分：白蚁试验
JBT 10696.10 电线电缆机械和理化性能试验方法 第10部分：大鼠啃咬试验
NB/T 42050  光纤复合中压电缆
YD/T 2159  接入网用光电混合缆
YD/T 2289   无线射频拉远单元（RRU）用线缆 第3部分 光电混合缆
GB/T 19001  质量管理体系  要求
GB/T 24001  环境管理体系  要求及使用指南
GB/T 45001  职业健康安全管理体系  要求及使用指南

[bookmark: _Toc385601800][bookmark: _Toc385602849][bookmark: _Toc65687980][bookmark: _Toc415043490][bookmark: _Toc19706][bookmark: _Toc415043551][bookmark: _Toc415043897]3 术语和定义
[bookmark: _Toc415043552][bookmark: _Toc415043491][bookmark: _Toc415043898][bookmark: _Toc362007003][bookmark: _Toc361997824][bookmark: _Toc361323765][bookmark: _Toc362005232][bookmark: _Toc362172291]GB 31247、GB/T 7424.4、GB/T 19666、GB/T 29839、GB/T 34016、NB/T 42050、YD/T 2159、YD/T 2289界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc415043492][bookmark: _Toc415043553][bookmark: _Toc415043899][bookmark: _Toc375076815][bookmark: _Toc65687981][bookmark: _Toc385602850][bookmark: _Toc415043496][bookmark: _Toc415043557][bookmark: _Toc25668][bookmark: _Toc528835813][bookmark: _Toc415043903]4 评价指标体系
[bookmark: _Toc65687984][bookmark: _Toc33563757][bookmark: _Toc35259974][bookmark: _Toc401669933]4.1 基本要求
4.1.1 产品应为量产产品，光电复合缆“领跑者”标准应满足明示执行标准及强制性国家标准的要求。
4.1.2 生产企业近三年，无较大环境、安全、质量事故。
4.1.3 企业未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。
4.1.4 企业可根据 GB/T 19001 、GB/T 24001、GB/T 45001 建立并运行相应质量、环境和职业健康安全，同时鼓励企业根据自身运营情况建立更高水平的管理体系。
4.2 评价指标分类
4.2.1 光电复合缆“领跑者”标准中所包括的指标分为基础指标、核心指标和创新性指标。
4.2.2基础指标包括GB/T 7424.4、GB/T 29839、NB/T 42050、YD/T 2159、YD/T 2289涉及的相关要求。
4.2.3 核心指标包括衰减系数、局部放电试验、导体电阻、绝缘最薄处厚度;核心指标分为三个等级，包括先进水平，相当于企标排行榜中5星级水平；平均水平，相当于企标排行榜中4星级水平；基准水平，相当于企标排行榜中3星级水平。
4.2.4 创新性指标为防鼠蚁性能、无卤低烟阻燃性能、热释放速率和热释放总量、雷击，不划分等级; 鼓励根据条件成熟情况适时增加与产品性能和消费者关注的相关创新性指标。
4.3 评价指标要求
4.3.1光电复合缆“领跑者”标准评价指标体系框架见表1。

[bookmark: _Hlk42778042]表1 光电复合缆评价指标体系框架
	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源

	指标水平分级
	判定依据和方法

	
	
	
	
	先进
水平
	平均
水平
	基准
水平
	

	1

	基础指标
	安全与性能要求
	光纤复合中压电缆
	绝缘厚度
	NB/T 42050

	符合标准NB/T 42050中10.2条款要求
	NB/T 42050中11.2

	
	
	
	
	护套厚度
	
	符合标准NB/T 42050中10.2条款要求
	NB/T 42050中11.2

	
	
	
	
	截止波长
	
	符合标准NB/T 42050中10.1.3条款要求
	NB/T 42050中11.3.1

	
	
	
	
	模场直径
	
	符合标准NB/T 42050中10.1.2条款要求
	NB/T 42050中11.3.1

	
	
	
	
	绝缘和护套机械性能
	
	符合标准NB/T 42050中10.2条款要求
	NB/T 42050中11.4

	
	
	
	
	绝缘热延伸
	
	符合标准NB/T 42050中10.2条款要求
	NB/T 42050中11.4

	
	
	
	
	电压试验
	
	符合标准NB/T 42050中10.3条款要求
	NB/T 42050中11.5

	
	
	
	
	4h电压试验
	
	符合标准NB/T 42050中10.3条款要求
	NB/T 42050中11.5

	
	
	
	
	衰减温度特性
	
	符合标准NB/T 42050中10.4.1条款要求
	NB/T 42050中11.6.1

	
	
	
	
	渗水
	
	符合标准NB/T 42050中10.4.3条款要求
	NB/T 42050中11.6.3

	
	
	
	额定电压1 kV及以下光纤复合低压电缆
	绝缘厚度
	GB/T 29839
	符合标准GB/T 29839中10.3.2.3条款要求
	GB/T 29839中10.3.2.3

	
	
	
	
	护套厚度
	
	符合标准GB/T 29839中10.3.2.3条款要求
	GB/T 29839中10.3.2.3

	
	
	
	
	截止波长
	
	符合标准GB/T 29839中10.4.7.4条款要求
	GB/T 29839中10.4.7.4

	
	
	
	
	模场直径
	
	符合标准GB/T 29839中10.4.7.3条款要求
	GB/T 29839中10.4.7.3

	
	
	
	
	电压试验
	
	符合标准GB/T 29839中10.2.3条款要求
	GB/T 29839中10.2.3

	
	
	
	
	4h电压试验
	
	符合标准GB/T 29839中10.4.3.4条款要求
	GB/T 29839中10.4.3.4

	
	
	
	
	衰减温度特性
	
	符合标准GB/T 29839中10.4.6.2条款要求
	GB/T 29839中10.4.6.2

	
	
	
	
	渗水性能
	
	符合标准GB/T 29839中10.3.4条款要求
	GB/T 29839中10.3.4

	
	
	
	接入网用光电混合缆
	绝缘厚度
	YD/T2159

	符合标准YD/T2159中4.1.2.8条款要求
	GB/T 2951.11

	
	
	
	
	护套厚度
	
	符合标准YD/T2159中4.1.3条款要求
	GB/T 2951.11

	
	
	
	
	截止波长
	
	符合标准YD/T2159中4.3.1条款要求
	GB/T 15972.44

	
	
	
	
	模场直径
	
	符合标准YD/T2159中4.3.1条款要求
	GB/T 15972.45

	
	
	
	
	热老化前后的抗张强度和断裂伸长率
	
	符合标准YD/T2159中表3序号1和序号2要求
	YD/T 837.3中4.10和4.11

	
	
	
	
	衰减温度特性
	
	符合标准YD/T2159中4.3.4.2条款要求
	YD/T2159中5.6.2

	
	
	
	
	渗水
	
	符合标准YD/T2159中4.3.4.3条款要求
	GB/T 7424.2方法F5B

	
	
	
	
	绝缘电阻
	
	符合标准YD/T2159中4.3.5.2条款要求
	YD/T2159中5.7.2

	
	
	
	
	电压试验
	
	符合标准YD/T2159中4.3.5.3条款要求
	YD/T2159中5.7.3

	
	
	
	
	绝缘线芯电压试验
	
	符合标准YD/T2159中4.3.5.4条款要求
	YD/T2159中5.7.4

	
	
	
	无线射频拉远单元（RRU）用线缆 第3部分 光电混合缆
	护套厚度
	YD/T 2289.3
	符合标准YD/T 2289.3中4.1.4.1、4.1.6.4条款要求
	GB/T 2951.11

	
	
	
	
	模场直径
	
	符合标准YD/T 2289.3中4.3.1条款要求
	GB/T 15972.45

	
	
	
	
	截止波长
	
	符合标准YD/T 2289.3中4.3.1条款要求
	GB/T 15972.44

	
	
	
	
	护套热老化后的抗张强度和断裂伸长率
	
	符合标准YD/T 2289.3中表3序号1和序号2要求
	GB/T 2951.11

	
	
	
	
	衰减温度特性
	
	符合标准YD/T 2289.3中4.3.4.2条款要求
	YD/T 2289.3中5.6.2

	
	
	
	
	电压试验
	
	符合标准YD/T 2289.3中4.3.5.2条款要求
	YD/T 2289.3中5.7.2

	
	
	
	
	绝缘电阻
	
	符合标准YD/T 2289.3中4.3.5.3条款要求
	YD/T 2289.3中5.7.3

	
	
	
	光纤复合架空地线
	衰减均匀性
	GB/T 7424.4

	符合标准GB/T 7424.4中6.2条款要求
	GB/T 7424.4中7.2

	
	
	
	
	额定拉断力
	
	符合标准GB/T 7424.4中6.3条款要求
	GB/T 7424.4中7.3

	
	
	
	
	应力-应变
	
	符合标准GB/T 7424.4中6.3.2条款要求
	GB/T 7424.4中7.4

	
	
	
	
	温度循环
	
	符合标准GB/T 7424.4中6.4.1条款要求
	GB/T 7424.4中7.9

	
	
	
	
	渗水
	
	符合标准GB/T 7424.4中6.4.2条款要求
	GB/T 7424.4中7.10

	2


	核心指标
	光纤复合中压电缆
	局部放电试验
	NB/T 42050
	试验灵敏度≤3PC
	试验灵敏度 ≤4PC
	试验灵敏度 ≤5PC
	GB/T 3048.12

	
	
	
	衰减系数
	单模光纤衰减系数
测试波长1310nm
	
	≤0.34dB/km
	≤0.35dB/km
	≤0.36dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	
	单模光纤衰减系数
测试波长1550nm
	
	≤0.20dB/km
	≤0.21dB/km
	≤0.22dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	导体电阻
	
	小于标准规定值的2%以上
	小于标准规定值的（1%~2%）
	小于标准规定值的1%以内
	GB/T 3956
GB/T 3048.4


	
	
	
	绝缘最薄处厚度
	
	＞0.90×标称厚度
	0.90×标称厚度~（0.90×标称厚度-0.05）
	（0.90×标称厚度-0.05）~（0.90×标称厚度-0.1）
	GB/T 2951.11

	3
	
	额定电压1 kV及以下光纤复合低压电缆
	衰减系数
	单模光纤衰减系数
测试波长1310nm
	GB/T 29839

	≤0.34dB/km
	≤0.37dB/km
	≤0.40dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	
	单模光纤衰减系数
测试波长1550nm
	
	≤0.24dB/km
	≤0.27dB/km
	≤0.30dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	导体电阻
	
	小于标准规定值的2%以上
	小于标准规定值的（1%~2%）
	小于标准规定值的1%以内
	GB/T 3048.4


	
	
	
	绝缘最薄处厚度
	
	＞0.90×标称厚度
	0.90×标称厚度~（0.90×标称厚度-0.05）
	（0.90×标称厚度-0.05）~（0.90×标称厚度-0.1）
	GB/T 2951.11

	4
	
	接入网用光电混合缆
	衰减系数
	单模光纤衰减系数
测试波长1310nm
	YD/T2159

	≤0.34dB/km
	≤0.36dB/km
	≤0.38dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	
	单模光纤衰减系数
测试波长1550nm
	
	≤0.20dB/km
	≤0.22dB/km
	≤0.24dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	导体电阻
	
	小于标准规定值的2%以上
	小于标准规定值的（1%~2%）
	小于标准规定值的1%以内
	GB/T 3048.4


	
	
	
	绝缘最薄处厚度
	
	＞0.90×标称厚度
	0.90×标称厚度~（0.90×标称厚度-0.05）
	（0.90×标称厚度-0.05）~（0.90×标称厚度-0.1）
	GB/T 2951.11

	5
	
	无线射频拉远单元（RRU）用线缆 第3部分 光电混合缆
	衰减系数
	单模光纤衰减系数
测试波长1310nm
	YD/T 2289.3
	≤0.34dB/km
	≤0.37dB/km
	≤0.40dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	
	单模光纤衰减系数
测试波长1550nm
	
	≤0.24dB/km
	≤0.27dB/km
	≤0.30dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	导体电阻
	
	小于标准规定值的2%以上
	小于标准规定值的（1%~2%）
	小于标准规定值的1%以内
	GB/T 3048.4


	
	
	
	绝缘最薄处厚度
	
	＞0.90×标称厚度
	0.90×标称厚度~（0.90×标称厚度-0.05）
	（0.90×标称厚度-0.05）~（0.90×标称厚度-0.1）
	GB/T 2951.11

	6
	
	光纤复合架空地线
	衰减系数
	单模光纤衰减系数
测试波长1310nm
	GB/T 7424.4

	≤0.34dB/km
	≤0.36dB/km
	≤0.38dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	
	单模光纤衰减系数
测试波长1550nm
	
	≤0.20dB/km
	≤0.22dB/km
	≤0.24dB/km
	GB/T 15972.40

	7
	创新性指标
	防鼠蚁性能
	GB/T 34016
	电缆表面未见白蚁蛀蚀的齿痕，蛀蚀等级1级
护层表面无齿痕或有轻齿痕，防护率≥90％
	JB/T10696.9 JB/T10696.10

	8
	
	无卤低烟阻燃性能
	GB/T 19666
	PH≥4.3，电导率≤10µS/mm
酸气含量≤0.5%
最小透光率≥60%
成束燃烧试验试样上的炭化范围不应
超过喷灯底边以上２.５ｍ
	GB/T 17650.2
GB/T 17650.1
GB/T 17651.2
GB/T 18380

	9
	
	热释放速率和热释放总量
	GB 31247
	热释放速率峰值HRR峰值≤30kW
受火1200s内的产烟总量TSP1200≤50m2
	GB/T 31248

	10
	
	雷击
	GB/T 7424.4
	符合GB/T 7424..4中6.5.2条款要求
	GB/T 7424.4中7.12
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评价结果划分为一级、二级和三级，各等级所对应的划分依据见表4。达到三级要求及以上的企业标准并按照有关要求进行自我声明公开后均可进入光电复合缆企业标准排行榜。达到一级要求的企业标准，且按照有关要求进行自我声明公开后，其标准和符合标准的产品或服务可以直接进入光电复合缆企业标准“领跑者”候选名单。
表4 指标评价要求及等级划分
	评价等级
	满足条件

	一级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标先进水平要求
	创新性指标中的任意一项

	二级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标平均水平要求
	——

	三级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标基准水平要求
	——
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