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[bookmark: _Toc77761587]一、立项背景 
为推动先进引领性标准的市场化供给与实施，2015年《深化标准化工作改革方案》中提出培育发展团体标准和放开搞活企业标准；2018年，市场监管总局等部门提出以企业标准自我声明公开为基础，建立实施企业标准“领跑者”制度。该制度通过调动第三方评估机构，针对消费品、装备制造和服务三个领域中的不同产品和服务类别，开展企业标准水平评估以及产品或服务质量评价，发布企业标准排行榜，确定企业标准“领跑者”，推动形成多方参与、持续提升、闭环反馈的动态调整机制，引导企业标准水平提升，引领产品和服务质量升级。
为切实发挥企业标准对质量提升的引领作用，支撑企业标准自我声明公开和企业标准“领跑者”制度工作的有序推进，山东省电线电缆行业协会、山东日辉电缆集团有限公司共同制定《“领跑者”标准评价要求  光电复合缆》标准。主要起草单位：山东省电线电缆行业协会、山东日辉电缆集团有限公司等，计划完成时间为2021年。该标准一方面可用于指导企业编写企业标准和对企业标准的水平进行评价，引导光电复合缆企业对产品进行优化升级，促进光电复合缆产业链向高质量方向发展；另一方面，标准的发布实施，可用于指导第三方评估机构编制“排行榜”和“领跑者”评估方案，并开展相关评估工作。
[bookmark: _Toc77761588]二、适用范围和拟解决问题
本文件规定了光电复合缆“领跑者”标准评价的术语和定义、评价指标体系、评价方法及等级划分。
本文件适用于光电复合缆企业标准水平评价，企业在制定企业标准时可参照使用，相关机构在制定企业标准“领跑者”评价方案时可参照使用。
[bookmark: _Toc77761589]三、标准制定原则
本文件的制定依据以下原则：
1.适用性原则
本文件的编制充分考虑与我国现行法律法规和技术标准相符合，重点考虑可操作性，便于标准的实施。
2.规范性原则
本文件根据《中华人民共和国标准法》、GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》、T/CAQP 015《“领跑者”标准编制通则》进行编制。
本文件编制所参考的依据为国家有关法律法规以及强制性标准要求、国家及行业产品或服务标准、国内或国际先进产品标准等。
3.先进性原则
本文件编制的过程中，充分调研产业链上下游企业，确定了评价体系和关键指标参数，关键技术指标与国内标杆企业和国际高端客户要求进行对比，达到并部分超越标杆企业水平。
[bookmark: _Toc77761590]四、主要工作过程
1.开展调研
2020年11月开始，标准编制相关人员开始进行相关资料收集与背景调研，对柔性版水墨的国家标准、行业标准、团体标准和企业标准进行了相关的检索和研究，与之相关的国家标准有：GB/T 29839《额定电压1 kV及以下光纤复合低压电缆》GB/T 7424.4《光缆 第4部分 分规范光纤复合架空地线》；行业标准：NB/T 42050《光纤复合中压电缆》YD/T 2159 《接入网用光电混合缆》YD/T 2289   《无线射频拉远单元（RRU）用线缆 第3部分 光电混合缆》。在企业标准信息公共服务平台，公开的企业标准约X家。
2.成立标准起草组
2020年12月，成立标准起草组，开展相关制定工作。本文件起草单位：山东省电线电缆行业协会、山东日辉电缆集团有限公司。
3.通过标准立项
本文件由山东省电线电缆行业协会和企业标准“领跑者”工作委员会提出，按照中国技术经济学会团体标准立项要求，于2021年7月完成标准立项，计划编号20210094。
4.行业专家研讨，形成征求意见稿
标准起草组经过多次讨论和专家咨询，进一步确定标准的主体内容，形成征求意见稿，并于2021年7月向全社会公开征求意见。
5.征求意见处理
本文件由中国技术经济学会、山东省电线电缆行业协会于2021年7月15日-8月15日进行公开征求意见。收到来自3家单位的5条意见，2021年8月25日，召开了起草单位对征求意见处理讨论网络会议，修改标准稿件，形成送审稿。
[bookmark: _Toc77761591]五、标准主要技术内容
1.基础部分（第一至三章）
对标准的使用范围、所涉及规范性引用文件和术语定义进行规定。
2.评价指标体系（第四章）
光电复合缆“领跑者”标准的评价指标体系包括基本要求、评价指标分类和评价指标体系框架。基础指标、核心指标和创新性指标，具体评价指标体系框架见表1。
（1）基本要求包括：
——提供产品质量与公开标准一致性承诺书。
——生产企业近三年，无较大环境、安全、质量事故。
——企业未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。
——企业可根据GB/T 19001 、GB/T 24001、GB/T 45001 建立并运行相应质量、环境、职业健康安全和能源管理体系，同时鼓励企业根据自身运营情况建立更高标准的相关管理体系。同时鼓励企业根据自身运营情况建立更高标准的相关管理体系。
——产品应为量产产品，光电复合缆领跑标准应符合相关标准规定的要求。
（2）评价指标分类
——光电复合缆“领跑者”标准的评价指标包括基础指标、核心指标和创新性指标。
——基础指标包括GB/T 7424.4、GB/T 29839、NB/T 42050、YD/T 2159、YD/T 2289涉及的相关要求。。
——核心指标包括衰减系数、局部放电试验、导体电阻、绝缘最薄处厚度。
——创新性指标包括防鼠蚁性能、无卤低烟阻燃性能、热释放速率和热释放总量、雷击。
——核心指标分为先进水平、平均水平和基准水平共3个等级，先进水平相当于企业标准排行榜中5星级水平；平均水平相当于企业标准排行榜中4星级水平；基准水平相当于企业标准排行榜中3星级水平。
评价指标分类与指标要求确定主要依据相关标准的比对，光电复合缆通用的的全部指标纳入了本文件的基础指标和核心指标。基础指标包括GB/T 7424.4、GB/T 29839、NB/T 42050、YD/T 2159、YD/T 2289涉及的相关要求。。核心指标为衰减系数、局部放电试验、导体电阻、绝缘最薄处厚度均为相关标准要求的指标。核心指标的先进水平为行业20%企业水平要求确定，平均水平为20%~50%企业水平要求确定。创新性指标包括防鼠蚁性能、无卤低烟阻燃性能、热释放速率和热释放总量、雷击，其中防鼠蚁性能、无卤低烟阻燃性能、热释放速率和热释放总量主要针对含光纤单元的电线电缆，并进行了要求，体现其先进性；雷击指标仅用于光纤复合架空地线。
表1  评价指标体系框架
	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源

	指标水平分级
	判定依据和方法

	
	
	
	
	先进
水平
	平均
水平
	基准
水平
	

	1

	基础指标
	安全与性能要求
	光纤复合中压电缆
	绝缘厚度
	NB/T 42050

	符合标准NB/T 42050中10.2条款要求
	NB/T 42050中11.2

	
	
	
	
	护套厚度
	
	符合标准NB/T 42050中10.2条款要求
	NB/T 42050中11.2

	
	
	
	
	截止波长
	
	符合标准NB/T 42050中10.1.3条款要求
	NB/T 42050中11.3.1

	
	
	
	
	模场直径
	
	符合标准NB/T 42050中10.1.2条款要求
	NB/T 42050中11.3.1

	
	
	
	
	绝缘和护套机械性能
	
	符合标准NB/T 42050中10.2条款要求
	NB/T 42050中11.4

	
	
	
	
	绝缘热延伸
	
	符合标准NB/T 42050中10.2条款要求
	NB/T 42050中11.4

	
	
	
	
	电压试验
	
	符合标准NB/T 42050中10.3条款要求
	NB/T 42050中11.5

	
	
	
	
	4h电压试验
	
	符合标准NB/T 42050中10.3条款要求
	NB/T 42050中11.5

	
	
	
	
	衰减温度特性
	
	符合标准NB/T 42050中10.4.1条款要求
	NB/T 42050中11.6.1

	
	
	
	
	渗水
	
	符合标准NB/T 42050中10.4.3条款要求
	NB/T 42050中11.6.3

	
	
	
	额定电压1 kV及以下光纤复合低压电缆
	绝缘厚度
	GB/T 29839
	符合标准GB/T 29839中10.3.2.3条款要求
	GB/T 29839中10.3.2.3

	
	
	
	
	护套厚度
	
	符合标准GB/T 29839中10.3.2.3条款要求
	GB/T 29839中10.3.2.3

	
	
	
	
	截止波长
	
	符合标准GB/T 29839中10.4.7.4条款要求
	GB/T 29839中10.4.7.4

	
	
	
	
	模场直径
	
	符合标准GB/T 29839中10.4.7.3条款要求
	GB/T 29839中10.4.7.3

	
	
	
	
	电压试验
	
	符合标准GB/T 29839中10.2.3条款要求
	GB/T 29839中10.2.3

	
	
	
	
	4h电压试验
	
	符合标准GB/T 29839中10.4.3.4条款要求
	GB/T 29839中10.4.3.4

	
	
	
	
	衰减温度特性
	
	符合标准GB/T 29839中10.4.6.2条款要求
	GB/T 29839中10.4.6.2

	
	
	
	
	渗水性能
	
	符合标准GB/T 29839中10.3.4条款要求
	GB/T 29839中10.3.4

	
	
	
	接入网用光电混合缆
	绝缘厚度
	YD/T2159

	符合标准YD/T2159中4.1.2.8条款要求
	GB/T 2951.11

	
	
	
	
	护套厚度
	
	符合标准YD/T2159中4.1.3条款要求
	GB/T 2951.11

	
	
	
	
	截止波长
	
	符合标准YD/T2159中4.3.1条款要求
	GB/T 15972.44

	
	
	
	
	模场直径
	
	符合标准YD/T2159中4.3.1条款要求
	GB/T 15972.45

	
	
	
	
	热老化前后的抗张强度和断裂伸长率
	
	符合标准YD/T2159中表3序号1和序号2要求
	YD/T 837.3中4.10和4.11

	
	
	
	
	衰减温度特性
	
	符合标准YD/T2159中4.3.4.2条款要求
	YD/T2159中5.6.2

	
	
	
	
	渗水
	
	符合标准YD/T2159中4.3.4.3条款要求
	GB/T 7424.2方法F5B

	
	
	
	
	绝缘电阻
	
	符合标准YD/T2159中4.3.5.2条款要求
	YD/T2159中5.7.2

	
	
	
	
	电压试验
	
	符合标准YD/T2159中4.3.5.3条款要求
	YD/T2159中5.7.3

	
	
	
	
	绝缘线芯电压试验
	
	符合标准YD/T2159中4.3.5.4条款要求
	YD/T2159中5.7.4

	
	
	
	无线射频拉远单元（RRU）用线缆 第3部分 光电混合缆
	护套厚度
	YD/T 2289.3
	符合标准YD/T 2289.3中4.1.4.1、4.1.6.4条款要求
	GB/T 2951.11

	
	
	
	
	模场直径
	
	符合标准YD/T 2289.3中4.3.1条款要求
	GB/T 15972.45

	
	
	
	
	截止波长
	
	符合标准YD/T 2289.3中4.3.1条款要求
	GB/T 15972.44

	
	
	
	
	护套热老化后的抗张强度和断裂伸长率
	
	符合标准YD/T 2289.3中表3序号1和序号2要求
	GB/T 2951.11

	
	
	
	
	衰减温度特性
	
	符合标准YD/T 2289.3中4.3.4.2条款要求
	YD/T 2289.3中5.6.2

	
	
	
	
	电压试验
	
	符合标准YD/T 2289.3中4.3.5.2条款要求
	YD/T 2289.3中5.7.2

	
	
	
	
	绝缘电阻
	
	符合标准YD/T 2289.3中4.3.5.3条款要求
	YD/T 2289.3中5.7.3

	
	
	
	光纤复合架空地线
	衰减均匀性
	GB/T 7424.4

	符合标准GB/T 7424.4中6.2条款要求
	GB/T 7424.4中7.2

	
	
	
	
	额定拉断力
	
	符合标准GB/T 7424.4中6.3条款要求
	GB/T 7424.4中7.3

	
	
	
	
	应力-应变
	
	符合标准GB/T 7424.4中6.3.2条款要求
	GB/T 7424.4中7.4

	
	
	
	
	温度循环
	
	符合标准GB/T 7424.4中6.4.1条款要求
	GB/T 7424.4中7.9

	
	
	
	
	渗水
	
	符合标准GB/T 7424.4中6.4.2条款要求
	GB/T 7424.4中7.10

	2


	核心指标
	光纤复合中压电缆
	局部放电试验
	NB/T 42050
	试验灵敏度≤3PC
	试验灵敏度 ≤4PC
	试验灵敏度 ≤5PC
	GB/T 3048.12

	
	
	
	衰减系数
	单模光纤衰减系数
测试波长1310nm
	
	≤0.34dB/km
	≤0.35dB/km
	≤0.36dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	
	单模光纤衰减系数
测试波长1550nm
	
	≤0.20dB/km
	≤0.21dB/km
	≤0.22dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	导体电阻
	
	小于标准规定值的2%以上
	小于标准规定值的（1%~2%）
	小于标准规定值的1%以内
	GB/T 3956
GB/T 3048.4


	
	
	
	绝缘最薄处厚度
	
	＞0.90×标称厚度
	0.90×标称厚度~（0.90×标称厚度-0.05）
	（0.90×标称厚度-0.05）~（0.90×标称厚度-0.1）
	GB/T 2951.11

	3
	
	额定电压1 kV及以下光纤复合低压电缆
	衰减系数
	单模光纤衰减系数
测试波长1310nm
	GB/T 29839

	≤0.34dB/km
	≤0.37dB/km
	≤0.40dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	
	单模光纤衰减系数
测试波长1550nm
	
	≤0.24dB/km
	≤0.27dB/km
	≤0.30dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	导体电阻
	
	小于标准规定值的2%以上
	小于标准规定值的（1%~2%）
	小于标准规定值的1%以内
	GB/T 3048.4


	
	
	
	绝缘最薄处厚度
	
	＞0.90×标称厚度
	0.90×标称厚度~（0.90×标称厚度-0.05）
	（0.90×标称厚度-0.05）~（0.90×标称厚度-0.1）
	GB/T 2951.11

	4
	
	接入网用光电混合缆
	衰减系数
	单模光纤衰减系数
测试波长1310nm
	YD/T2159

	≤0.34dB/km
	≤0.36dB/km
	≤0.38dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	
	单模光纤衰减系数
测试波长1550nm
	
	≤0.20dB/km
	≤0.22dB/km
	≤0.24dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	导体电阻
	
	小于标准规定值的2%以上
	小于标准规定值的（1%~2%）
	小于标准规定值的1%以内
	GB/T 3048.4


	
	
	
	绝缘最薄处厚度
	
	＞0.90×标称厚度
	0.90×标称厚度~（0.90×标称厚度-0.05）
	（0.90×标称厚度-0.05）~（0.90×标称厚度-0.1）
	GB/T 2951.11

	5
	
	无线射频拉远单元（RRU）用线缆 第3部分 光电混合缆
	衰减系数
	单模光纤衰减系数
测试波长1310nm
	YD/T 2289.3
	≤0.34dB/km
	≤0.37dB/km
	≤0.40dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	
	单模光纤衰减系数
测试波长1550nm
	
	≤0.24dB/km
	≤0.27dB/km
	≤0.30dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	导体电阻
	
	小于标准规定值的2%以上
	小于标准规定值的（1%~2%）
	小于标准规定值的1%以内
	GB/T 3048.4


	
	
	
	绝缘最薄处厚度
	
	＞0.90×标称厚度
	0.90×标称厚度~（0.90×标称厚度-0.05）
	（0.90×标称厚度-0.05）~（0.90×标称厚度-0.1）
	GB/T 2951.11

	6
	
	光纤复合架空地线
	衰减系数
	单模光纤衰减系数
测试波长1310nm
	GB/T 7424.4

	≤0.34dB/km
	≤0.36dB/km
	≤0.38dB/km
	GB/T 15972.40

	
	
	
	
	单模光纤衰减系数
测试波长1550nm
	
	≤0.20dB/km
	≤0.22dB/km
	≤0.24dB/km
	GB/T 15972.40

	7
	创新性指标
	防鼠蚁性能
	GB/T 34016
	电缆表面未见白蚁蛀蚀的齿痕，蛀蚀等级1级
护层表面无齿痕或有轻齿痕，防护率≥90％
	JB/T10696.9 JB/T10696.10

	8
	
	无卤低烟阻燃性能
	GB/T 19666
	PH≥4.3，电导率≤10µS/mm
酸气含量≤0.5%
最小透光率≥60%
成束燃烧试验试样上的炭化范围不应
超过喷灯底边以上２.５ｍ
	GB/T 17650.2
GB/T 17650.1
GB/T 17651.2
GB/T 18380

	9
	
	热释放速率和热释放总量
	GB 31247
	热释放速率峰值HRR峰值≤30kW
受火1200s内的产烟总量TSP1200≤50m2
	GB/T 31248
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	雷击
	GB/T 7424.4
	符合GB/T 7424..4中6.5.2条款要求
	GB/T 7424.4中7.12




3.评价方法（第五章）
评估结果划分为一级、二级和三级，各等级所对应的划分依据见表2。达到三级要求及以上的企业标准并按照有关要求进行自我声明公开后均可进入光电复合缆企业标准排行榜。达到一级要求的企业标准，且按照要求进行自我声明公开后，其标准和符合标准的产品可以直接进入光电复合缆的企业标准“领跑者”候选名单。
表2  指标要求等级划分
	评价等级
	满足条件

	一级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标先进水平要求
	创新性指标中的任意一项

	二级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标平均水平要求
	——

	三级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标基准水平要求
	——


[bookmark: _Toc77761592]

六、预期作用和效益
本文件主要针对光电复合缆“领跑者”标准的评价指标体系和评价方法进行规定，在制定过程中充分征求相关机构和企业意见，并开展调研验证予以证明，力求标准的科学性、适应性和可操作性，指导企业编写企业标准，助力企业高质量发展，因此，标准制定具有良好的社会效益和经济效益。
[bookmark: _Toc77761593]七、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况 
本文件属于团体标准，与现行法律、法规、规章和政策以及有关基础和相关标准不矛盾。国内、国外均没有本文件所评价内容的评测标准。 
[bookmark: _Toc77761594]八、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 
本文件与现有的法律、法规和强制性国家标准无冲突。 
[bookmark: _Toc77761595]九、重大分歧意见的处理经过和依据 
目前无重大分歧意见。 
[bookmark: _Toc77761596]十、贯彻国家标准的要求和措施建议 
标准实施后组织标准宣讲，在2021年X月X日行业会议上宣贯，促进标准顺利实施。
