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随着国家双碳目标的提出，清洁能源迎来了新的发展高峰。风力发电作为清洁能源中龙头产品，在未来发展中起到至关重要的作用。从“十二五”到“十三五”，中国风电经历了快速的发展，从2016年开始，风电装机实现大幅度增长。而在未来几年，随着国家政策相继出台，风电装机量将继续增加。2020年中国风电新增装机容量71.67GW，碳达峰期间年平均需求量约50GW。
平价时代来临，对风电的成本进一步压降，降低风机度电成本是各主机商最关心的问题。随着降本方案的提出，风电的设计容量越来越小，对产品质量要求在逐步提高。风力电缆作为风力发电中核心零部件，质量可靠性决定了风机的安全稳定运行。经过20年左右发展，电缆的技术规范相对成熟，但各电缆厂家控制水平存在一定差距，本标准从产品性能指标方面入手，通过优质产品控制标准引领，提升行业整体制造水平，促进风力发电稳定发展。 
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“领跑者”标准评价要求  风力电缆
[bookmark: _Toc454204936][bookmark: _Toc432749980][bookmark: _Toc434479145][bookmark: _Toc434416245][bookmark: _Toc432749937]范围
本标准规定了额定电压35kV及以下风力发电用耐扭曲软电缆“领跑者”标准评价的术语和定义、评价指标体系和评价方法。
本标准适用于额定电压35kV及以下风力发电用耐扭曲软电缆的企业标准水平评价。相关机构在制定企业标准“领跑者”评估方案时可参考使用本标准。企业在制定企业标准时也可参照使用。
[bookmark: _Toc415043550][bookmark: _Toc415043489][bookmark: _Toc385602848][bookmark: _Toc385601799][bookmark: _Toc17469][bookmark: _Toc65687979][bookmark: _Toc415043896]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2900.10  电工术语  电缆
GB/T 2951.11  电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第11部分：通用试验方法—厚度和外形尺寸测量－机械性能试验 
GB/T 2951.12  电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第12部分：通用试验方法—热老化试验方法 
GB/T 2951.13  电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第13部分：通用试验方法—密度测定方法－吸水试验－收缩试验
GB/T 2951.14  电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第14部分：通用试验方法—低温试验 
GB/T 2951.21  电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第21部分：弹性体混合料专用试验方法—耐臭氧试验－热延伸试验－浸矿物油试验 
GB/T 3048.4  电线电缆电性能试验方法 第4部分：导体直流电阻试验
GB/T 3048.8  电线电缆电性能试验方法 第8部分：交流电压试验
GB/T 3048.11  电线电缆电性能试验方法 第11部分：介质损耗角正切试验
GB/T 3048.12  电线电缆电性能试验方法　第12部分：局部放电试验
GB/T 3956  电缆的导体
GB/T 19001  质量管理体系  要求
GB/T 24001  环境管理体系  要求及使用指南
GB/T 29631  额定电压1.8/3kV及以下风力发电用耐扭曲软电缆
GB/T 33606  额定电压6kV(Um=7.2kV)到35kV(Um=40.5kV)风力发电用耐扭曲软电缆
GB/T 45001  职业健康安全管理体系  要求
GJB 150.10A—2009  军用装备实验室环境试验方法 第10部分：霉菌试验
[bookmark: _Toc385601800][bookmark: _Toc65687980][bookmark: _Toc385602849][bookmark: _Toc415043490][bookmark: _Toc415043551][bookmark: _Toc19706][bookmark: _Toc415043897]术语和定义
[bookmark: _Toc415043491][bookmark: _Toc415043898][bookmark: _Toc415043552][bookmark: _Toc361997824][bookmark: _Toc362172291][bookmark: _Toc361323765][bookmark: _Toc362005232][bookmark: _Toc362007003]GB/T 2900.10、GB/T 29631、GB/T 33606中的术语和定义适用于本标准。
[bookmark: _Toc415043899][bookmark: _Toc415043553][bookmark: _Toc415043492][bookmark: _Toc375076815][bookmark: _Toc65687981][bookmark: _Toc385602850][bookmark: _Toc415043496][bookmark: _Toc415043903][bookmark: _Toc25668][bookmark: _Toc528835813][bookmark: _Toc415043557]评价指标体系
[bookmark: _Toc65687984][bookmark: _Toc401669933][bookmark: _Toc35259974][bookmark: _Toc33563757]基本要求
1.1.1　 所评价的风力电缆产品应为量产产品，服务应为规模化提供的服务，风电电缆“领跑者”标准应满足明示执行标准及强制性国家标准的要求。
1.1.2　 生产企业近三年，无较大环境、安全、质量事故。
1.1.3　 企业未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。
1.1.4　 企业可根据 GB/T 19001 、GB/T 24001、GB/T 45001建立并运行相应质量、环境和职业健康安全，同时鼓励企业根据自身运营情况建立更高水平的管理体系。
评价指标分类
1.1.5　 风力电缆“领跑者”标准中所包括的指标分为基础指标、核心指标和创新性指标。
1.1.6　 风力电缆基础指标包括导体直流电阻、绝缘厚度及外护套厚度、老化前后绝缘和护套机械性能、绝缘和护套热延伸、耐臭氧、工频耐压性能、护套抗撕性能。
1.1.7　 额定电压1.8/3kV及以下风力电缆核心指标包括耐低温性能、耐扭转性能、绝缘电阻；额定电压3.6/6kV 至26/35kV风力电缆核心指标包括耐扭转性能、介质损耗角、扭转后的局放。核心指标分为三个等级，包括先进水平，相当于企标排行榜中5星级水平；平均水平，相当于企标排行榜中4星级水平；基准水平，相当于企标排行榜中3星级水平。
1.1.8　 创新性指标为耐霉菌性能，划分成平均水平和先进水平两个等级，其中先进水平相当于企标排行榜中的5星级水平，平均水平相当于企标排行榜中4星级水平; 鼓励根据条件成熟情况适时增加与产品性能和消费者关注的相关创新性指标。
评价指标要求
1.1.9　 额定电压1.8/3kV及以下风力电缆“领跑者”标准评价指标体系框架见表1。
[bookmark: _Hlk42778042]额定电压1.8/3kV及以下风力电缆评价指标体系框架
	序号
	指标
类型
	评价
指标
	指标
来源
	指标水平分级
	判定依据/方法

	
	
	
	
	先进
水平
	平均
水平
	基准
水平
	

	1
	基础
指标
	导体直流电阻
	GB/T 3956
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 3048.4

	2
	
	绝缘及外护套厚度
	GB/T 29631
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 2951.11

	3
	
	老化后绝缘、外护套机械性能
	GB/T 29631
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 2951.12

	4
	
	绝缘、护套热延伸
	GB/T 29631
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 2951.21

	5
	
	耐臭氧性能
	GB/T 33606
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 2951.21

	6
	
	工频耐压试验
	GB/T 29631
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 3048.8

	7
	
	护套抗撕
	GB/T 29631
	-
	-
	符合标准要求
	JB/T 10696.7




表1 额定电压1.8/3kV及以下风力电缆评价指标体系框架（续）
	序号
	指标
类型
	评价
指标
	指标
来源
	指标水平分级
	判定依据/方法

	
	
	
	
	先进
水平
	平均
水平
	基准
水平
	

	8
	核心
指标
	耐扭转性能
	GB/T 29631
	常温15000次
低温≥3000次以上
	常温10000～5000次
低温2000～3000次
	常温1000次
低温2000次
	GB/T 29631

	9
	
	护套低温拉伸断裂伸长率
	GB/T 29631
	≥60%
	≥40%
	≥30%
	GB/T 2951.14

	10
	
	绝缘电阻
	GB/T 29631
	≥400MΩ.km
	≥200 MΩ.km
	符合标准要求
	GB/T 3048.5

	11
	指标创新性
	耐霉菌性能
	GJB 150.10A-2009
	0级
	1级
	—
	GJB 150.10A-2009


1.1.10　 [bookmark: _Toc35353330][bookmark: _Toc323891329][bookmark: _Toc323891250][bookmark: _Toc324165077][bookmark: _Toc324165027][bookmark: _Toc353278168]额定电压3.6/6kV 至26/35kV风力电缆“领跑者”标准评价指标体系框架见表2。
额定电压3.6/6kV 至26/35kV风力电缆评价指标体系框架
	序号
	指标
类型
	评价
指标
	指标
来源
	指标水平分级
	判定依据/方法

	
	
	
	
	先进
水平
	平均
水平
	基准
水平
	

	1
	基础
指标
	导体直流电阻
	GB/T 3956
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 3048.4

	2
	
	绝缘及外护套厚度
	GB/T 33606
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 2951.11

	3
	
	老化后绝缘、外护套机械性能
	GB/T 33606
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 2951.12

	4
	
	绝缘、护套热延伸
	GB/T 33606
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 2951.21

	5
	
	耐臭氧性能
	GB/T 33606
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 2951.21

	6
	
	工频耐压试验
	GB/T 33606
	-
	-
	符合标准要求
	GB/T 3048.8

	7
	
	护套抗撕
	GB/T 33606
	-
	-
	符合标准要求
	JB/T 10696.7

	8
	核心
指标
	耐扭转性能
	GB/T 33606
	常温15000次
低温3000次以上
	常温10000～5000次
低温2000～3000次之间
	常温1000次
低温2000次
	GB/T 33606

	9
	
	介质损耗角
	＜35kV
	GB/T 33606
	≤0.005
	≤0.020
	≤0.040
	GB/T 3048.11

	
	
	
	35kV
	
	≤0.002
	≤0.003
	≤0.005
	

	10
	
	扭转后的局放
	GB/T33606
	≤1.5pC
	≤3pC
	≤5pC
	GB/T 3048.12

	11
	创新性指标
	耐霉菌性能
	GJB 150.10A-2009
	0级
	1级
	—
	GJB 150.10A-2009


评价方法及等级划分
评价结果划分为一级、二级和三级，各等级所对应的划分依据见表3。达到三级要求及以上的企业标准并按照有关要求进行自我声明公开后均可进入风力电缆企业标准排行榜。达到一级要求的企业标准，且按照有关要求进行自我声明公开后，其标准和符合标准的产品或服务可以直接进入风力电缆企业标准“领跑者”候选名单。
指标评价要求及等级划分
	评价等级
	满足条件

	一级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标先进水平要求
	创新性指标中的先进水平

	二级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标平均水平要求
	创新性指标中的平均水平

	三级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标基准水平要求
	——
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