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一、工作简况
（一）任务来源
目前,全球众多车企、研究机构已花费大量经费进行氢燃料电池车的专用空气压缩机的研发和使用。全球各大燃料电池汽车生产商为空气供应系统选择的空压机类型也不尽相同，目前国内燃料电池车用压缩机的相关研究中，浙江大学、西北工业大学、北京科技大学、同济大学等多家机构对相关技术进行了研究，但多局限于实验室研究，并且国内燃料电池发动机专用空压机总体水平较低。其中空压机控制器是空压机的重要设备，关于控制器的性能试验方法研究较少。
电磁兼容是指设备或系统在它所处的电磁环境内能够正常工作，同时对于在这个环境里工作的其他设备不会造成不允许的电磁干扰的一种性能，空压机控制器的电磁兼容性能是空压机设备关键的性能指标，其试验方法目前缺乏专门的研究。在“可再生能源与氢能技术”重点专项中，车用燃料电池堆及空压机的材料与部件耐久性测试技术作为其中一项研究内容，将空压机控制器电磁兼容性能试验方法作为重要研发方向。 
（二）预期的社会经济效果
《空压机控制器电磁兼容性能试验方法》团体标准的立项开展，可弥补空压机控制器电磁兼容缺乏标准化研究和规定的短板，促进研究成果有效转化为技术标准，推动行业高质量、规模化发展。
（三）主要工作过程
2020年11月-2020年12月，中国标准化研究院等单位研究人员完成国内外燃料电池性能测试和空压机性能测试相关标准汇总表；
2021年1月-2021年6月，中国标准化研究院等单位研究人员完成《空压机控制器电磁兼容性能试验方法》团体标准项目建议书和标准草案；
2021年1月-2021年6月，中国标准化研究院等单位研究人员完成《空压机控制器电磁兼容性能试验方法》团体标准项目建议书和标准草案，并进行立项申请；
2021年7月，中国技术经济学会、中国节能协会分别下达《空压机控制器电磁兼容性能试验方法》团体标准的制定计划。中国标准化研究院、中国汽车工程研究院股份有限公司、中国技术经济学会、中国节能协会等共同组成了标准起草组。
2022年7月，牵头单位召开了标准研讨会，对团体标准草案稿进行了充分的讨论研究，汇总各起草单位提出的修改意见和建议，形成了团体标准征求意见稿。
二、标准范围和主要引用文件
（一）标准范围
本文件规定了空压机控制器电磁兼容性能试验方法。
本文件适用于燃料电池汽车用空压机控制器
（二）主要引用文件
GB/T 18384.3-2015 电动汽车 安全要求 第3部分：人员触电防护
GB/T 18655-2018 车船、船和内燃机 无线电骚扰特性 用于保护车载接收机的限值和测量方法
GB/T 19951-2019 道路车辆 电气/电子部件对静电放电抗扰性的试验方法
GB/T 20042.1-2017 质子交换膜燃料电池 第一部分：术语
GB/T 21437.2-2008 道路车辆 由传导和耦合引起的电骚扰 第2部分：沿电源线的电瞬态传导
GB/T 24548-2009 燃料电池电动汽车 术语
GB/T 29259 道路车辆 电磁兼容术语
GB/T 33014.1 道路车辆 电气/电子部件对窄带辐射电磁能的抗扰性试验方法 第1部分：一般规定
GB/T 33014.2 道路车辆 电气/电子部件对窄带辐射电磁能的抗扰性试验方法 第2部分：电波暗室法
GB/T 33014.4 道路车辆 电气/电子部件对窄带辐射电磁能的抗扰性试验方法 第4部分：大电流注入（BCI）法
GB/T 36282-2018 电动汽车用驱动电机系统电磁兼容性要求和试验方法
T/CSAE 149-2020 燃料电池发动机电磁兼容性能试验方法
三、标准主要技术指标和试验方法
（一）标准主要技术指标
要求
（1）电磁辐射发射要求：EUT宽带电磁辐射发射限值应满足GB/T 36282-2018中4.1.1要求；EUT窄带电磁辐射发射限值应满足GB/T 36282-2018中4.1.2要求。
（2）电磁辐射抗扰度要求：采用大电流注入（BCI）法和电波暗室（ALSE）法进行试验。电磁辐射抗扰度试验等级及功能状态要求至少应满足表1的规定。
表1　 电磁辐射抗扰度要求
	频率f/MHz
	试验方法
	试验等级
	功能状态

	20～200
	大电流注入（BCI）法
	60 mA
	A

	200～2000
	电波暗室（ALSE）法
	100 V/m
	A


沿电源线的瞬态传导抗扰度要求：仅对12V和24V系统的LV模块进行试验。对于沿电源线的电瞬态传导抗扰度使用的试验等级及功能状态要求见表2和表3。
表2　 12V系统的试验等级和功能状态要求
	试验脉冲
	试验等级/V
	最少脉冲数或
试验时间
	短脉冲循环时间或脉冲重复时间
	功能状态要求

	
	
	
	最小
	最大
	

	1
	-112
	500个脉冲
	0.5 s
	5 s
	C

	2a
	+55
	500个脉冲
	0.2 s
	5 s
	A

	2b
	+10
	10个脉冲
	0.5 s
	5 s
	C

	3a
	-165
	1 h
	90 ms
	100 ms
	A

	3b
	+112
	1 h
	90 ms
	100 ms
	A


表3　 24V系统的试验等级和功能状态要求
	试验脉冲
	试验等级/V
	最少脉冲数或
试验时间
	短脉冲循环时间或脉冲重复时间
	功能状态要求

	
	
	
	最小
	最大
	

	1
	-450
	500个脉冲
	0.5 s
	5 s
	C

	2a
	+55
	500个脉冲
	0.2 s
	5 s
	A

	2b
	+20
	10个脉冲
	0.5 s
	5 s
	C

	3a
	-220
	1 h
	90 ms
	100 ms
	A

	3b
	+220
	1 h
	90 ms
	100 ms
	A


(3)静电放电抗扰度要求：
在EUT不通电和仅LV供电2种情况下分别进行直接接触放电和空气放电试验时，EUT功能状态要求应满足表4的规定。
表4　 24V系统的试验等级和功能状态要求
	工作状态
	放电类型
	严酷程度等级
	功能状态要求

	不通电
	直接接触放电
	±8 kV
	A

	
	空气放电
	±15 kV
	A

	仅LV供电
	直接接触放电
	±8 kV
	A

	
	空气放电
	±15 kV
	A


[bookmark: _GoBack]（二）试验方法（试验要求、状态、布置详见标准文本）
（1）电磁辐射发射试验：在0.15MHz～2500MHz频率范围内，按照GB/T 18655-2018标准中规定的方法进行试验。
（2）抗扰度试验：
1）电磁辐射抗扰度：采用大电流注入（BCI）法和电波暗室（ALSE）法相结合的方法进行试验。通用试验条件应符合GB/T 33014.1-2016的规定。
按照GB/T 33014.4，采用“替代法”使用电流注入探头将电流直接感应带LV连接线束上进行抗扰度试验。
按照GB/T 33014.2，采用“替代法”建立试验场强，在天线垂直极化的情况下进行抗扰度试验。
2）电源线瞬态传导的抗扰度试验：按GB/T 21437.2-2008规定，应在LV电源线以及可能连接到LV电源线的其他连接线上施加试验脉冲1，2a，2b，3a，3b，测试EUT的LV电源线上的瞬态传导的抗扰性能。
四、与国内外相关法律、法规和标准相关情况的说明
通过检索《全国标准信息公共服务平台》《中国标准服务网—国家标准文献共享服务平台》，目前尚无可比的同类国内外标准。
五、重大分歧意见的处理结果和依据
无。
六、废止现行有关标准的建议
无。
七、设置强制性条款的理由
无。
八、贯彻标准的要求和措施建议
标准正式发布后，拟采取借助网站新闻、行业展会、专业期刊等方式对本标准进行推广宣传，并对标准每一部分进行详细解释说明，形成标准宣贯实施培训材料。
九、其他应予说明的事项
无。
标准起草组
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