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I

城镇污水处理厂污泥干化处理一体化装备技术规范
[bookmark: _Toc31248][bookmark: _Toc5413]范围
本文件规定了城镇污水厂污泥干化处理一体化装备的术语和定义、前期分析、设计、施工及验收。
本文件适用于含水率不高于80%城镇污水厂污泥干化处理的项目建设。
[bookmark: _Toc4411][bookmark: _Toc16706]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款，其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1865 色漆和清漆人工气候老化和人工辐射曝露滤过的氙弧辐射
GB/T 3836 爆炸性环境
GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）
GB 8923 涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级
GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 14554 恶臭污染物排放标准
GB 16297 大气污染物综合排放标准
GB18918 城镇污水处理厂污染物排放标准
GB 19517 国家电气设备安装技术规范
GB 24188 城镇污水处理厂污泥泥质
GB 50014 室外排水设计标准
GB 50016 建筑设计防火规范 
GB 50093 自动化仪表工程施工及质量验收规范
GB 50140 建筑灭火器配置设计规范
GB 50169 电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范
GB 50184 工业金属管道工程施工质量验收规范
GB/T 50185 工业设备及管道绝热工程施工质量验收标准
GB 50222 建筑内部装修设计防火规范
GB 50231 机械设备安装工程施工及验收通用规范
GB 50235 工业金属管道工程施工规范
GB 50242 建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范
GB/T 50243 通风与空调工程施工质量验收规范  
GB 50303 建筑电气工程施工质量验收规范
GB 50316 工业金属管道设计规范
GB 50974 消防给水及消火栓系统技术规范
CJ/T 221 城市污水处理厂污泥检验方法
[bookmark: _Toc23844][bookmark: _Toc32682]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。 
3.1 
污泥干化处理一体化装备Integrated equipment for sludge drying treatment
利用热能，可将污泥含水率干化后降低至 10%及以下的一体化装备。
3.2
城镇污水处理厂污泥  sludge from municipal wastewater treatment plant
城镇污水处理厂在污水净化处理过程中产生的含水率不同的半固态或固态物质，不包括栅渣、浮渣和沉砂池砂砾。
[来源：GB 24188，3.1]
4 前期分析
4.1 工作原则
4.1.1 城镇污水处理厂污泥干化处理一体化装备的设计、施工应遵循“安全环保、循环利用、节能降耗、 因地制宜、稳妥可靠”的基本原则。
4.1.2 处理后的污泥应为无菌、无臭的稳定物料，可实现污泥资源化利用。
4.2 气候条件分析
污泥干化处理一体化装备的设计、施工应考虑项目地多年风向、风级参数、多年温度和湿度参数，地理位置及经纬度，同时考虑极端气候的影响，可按实际需要对污泥干化处理一体化装备增加必要的防护措施，保证安全生产，防止控制元件及电器元件的功能失效，造成安全事故。
4.3 原污泥种类及特性分析
4.3.1 应对项目地需处理的原污泥种类进行分析，根据不同种类的污泥确定不同的解决方案。
4.3.2 应对项目地需处理的原污泥进行物化特性分析、工业特性分析和元素分析，分析包括但不限于含水率、有机相、无机相、重金属、碳（C）、氢（H）、氧（O）、氮（N）、硫（S）、氯（Cl）。
4.3.3 原污泥特性分析采样和检测可按CJ/T 221的规定执行。
4.4 污泥处理规模与设备选型
4.4.1 污泥来源宜具有持续性，污泥处理规模宜考虑实际进泥量（投入产出），按全年平均日的实际重量（单位t）统计核定。
4.4.2 设备选型应结合项目地的风向、风级、温度和湿度参数、污泥量、污泥含水率和污泥特性等综合确定。
4.5 工作环境
污泥干化一体化装备的工作环境宜符合表1的要求。


表1 污泥干化一体化装备的工作环境要求
	条件
	要求

	电源
	三相五线制（380±10%）V，频率50Hz

	温度
	温度-25℃～40℃

	相对湿度
	相对湿度≤90%

	[bookmark: _Toc21467][bookmark: _Toc10151]注：当工作环境不符合要求时，应根据实际情况调整设备参数。


5  设计
5.1 工艺流程图
污泥干化一体化装备设计工艺流程图如图1所示：
污泥干化处理
接收、污泥贮存、输送


成品贮存、转运
能源
原污泥





除臭





废水、废气处理


粉尘治理


图1 工艺流程图
5.2 外部环境要求
5.2.1 污泥干化一体化装备位置宜设置在城镇污水处理厂内或附近区域内，有稳定可靠的能源供应及水源供应；当污泥干化一体化装备置于厂房内时，厂房净高不宜低于8m。
5.2.2 装备选址应满足工程建设的地质、水文条件，不应选在发震断层、滑坡、泥石流、沼泽、流砂及釆矿陷落区等地区；不应建在受洪水、潮水或内涝威胁的地区。
5.3 污泥贮存、接收及输送
5.3.1污泥贮存
污泥贮存应符合下列要求：
1）原污泥贮存容积应能满足2~3天干化设备处理污泥的要求；干化污泥贮存容积应满足不小于1天的成品污泥贮存要求，并应满足单次运输量的最低要求；应考虑设备故障时的应急贮存容积。
2）污泥贮存应具有密闭性、耐腐蚀、防雨、防风、防晒、防渗漏等性能；
3）应设置报警、防火防爆及其他安全设施；
4）应设有应急防护、除臭设施；
5）应处于微负压状态，以防止有害气体和粉尘逸出。
5.3.3污泥接收及输送
污泥接收及输送应符合下列要求：
1）原污泥接收及输送宜结合干化设备处理规模，能满足正常卸料作业和污泥高峰时段接收要求。
2）原污泥接收时的臭气应收集后进行处理，应设有气体检测仪，并设有事故排风设施。
3）原污泥的输送可采用刮板机和皮带输送机形式。干化后的污泥输送宜采用螺旋输送机、刮板输送机、皮带输送机、斗式提升机等形式。
4）污泥输送应密闭且处于负压状态，防止气体外逸污染环境。输送设备应具有耐磨、耐腐蚀、检修方便的特点。
5.4 干化处理
5.4.1 污泥干化处理设计应符合GB 50014的规定，并充分考虑污泥处理过程中产生的热源和进泥性质波动，无二次污染。
5.4.2 污泥干化处理一体化装备工作间应设通风设施，换气次数可为10-12次/h。
5.4.3 污泥干化时温度宜为100℃~350℃，干化停留时间不小于50min。
5.4.4 污泥干化处理一体化装备的材料应满足设计要求，并确保设计年运行时间不低于8000h。
5.4..5 污泥干化蒸发单位水量所需的热能宜小于3000kJ/kgH2O。
5.5电气控制系统
5.5.1 电气设备的设计与安全应符合GB/T 7251.1和GB 19517，低压成套设备外壳防护等级应不低于GB/T 4208规定的IP54级要求。电气控制系统宜包括配电系统、电机拖动系统及PLC控制系统。
5.5.2 控制系统宜具备手动和自动控制两种功能，应采用专有的管理软件进行控制管理；电气控制设备应预留远程通信接口；在当地的气候条件下，控制系统能够满足每天正常连续工作24小时的要求。
5.6消防
5.6.1 污泥干化处理一体化装备车间消防设计应符合GB 50016、GB 50974的规定；装修设计应符合GB 50222的规定，安全疏散应符合GB50016的规定。
5.6.2 消防器材的设置应符合GB 50140的规定；电气消防设计应符合GB 50016的规定。
5.7废水及尾气处理
污泥干化处理一体化装备排放废水应返回废水处理模块，处理后排放值应符合GB18918的规定；废气经净化处理设施处理后，排放值应符合GB 16297、GB 14554的规定。
5.8防锈、喷涂
污泥干化处理一体化装备涂装应符合GB/T 37400.12的规定。
5.9安全要求
    污泥干化处理一体化装备应设有安全保护措施并应加装泄爆装置，防止粉尘爆炸及可燃气体达到爆炸极限产生的安全事故。
6  施工及验收
6.1 一般规定 
6.1.1 设备安装工程施工与验收应符合GB 50231的规定，并应符合施工图设计文件、设备技术文件的要求。
6.1.2 施工现场应具有健全的质量管理体系、明确质量责任人及岗位职责，建立质量责任追溯制度。
6.1.3施工过程中应建立施工管理标准化制度，应明确项目人员管理、技术管理、材料管理、资料管理和验收管理等要求。
6.1.4 项目各方应按照工程建设合同约定质量标准和权责划分开展工作。工程的变更、修改应取得建设单位、设计单位、施工单位、监理单位签字后进行施工，施工变更单示例见附录A。
6.1.5 施工现场应做好资料管理，工程质量控制资料应准确齐全、真实有效，且具有可追溯性。
6.1.6 施工项目现场材料管理。设备、材料应根据其规格、性能、时效期限定点分类存放，并应有防护措施。杜绝保管的物品应发生变形、损坏、锈蚀、错乱和丢失。物品的存放应以安全、方便调运为原则。
6.2 工程施工及验收 
6.2.1 验收宜按照“设备安装调试-预验收-投产终验收”三步进行，项目设备、管道及辅助设施的质量应符合招标技术条件、投标文件及技术协议所确定的要求。
6.2.2干化污泥泥质应符合设计目标，废水排放值应符合GB18918的规定，废气排放值应符合GB16297、GB14554的规定。
6.2.3 设备安装工程及验收应符合GB 50231的规定，污泥干化处理一体化装备验收应符合设计要求，外购设备应按供货商提供的设备技术规范、合同规定及商检文件执行，并符合下列规定：
——泵类、风机、压缩机等通用设备验收应符合GB 50231的规定。
——给排水、采暖及卫生设备的安装与验收应符合GB 50242的规定。
——通风与空调设备的安装与验收应符合GB/T 50243的规定。
——工业金属管道工程施工应符合GB 50235的规定，质量验收应符合GB 50184的规定。
——工业设备及管道绝热工程施工与验收应符合GB/T 50185的规定。
——仪表与自动化控制装置应按供货商提供的安装、调试、验收要求执行，并符合GB 50093的规定。
6.2.4电气施工及验收应按照GB 50303的规定。施工时，电气装置的安装工程接地应符合GB 50169的规定。
6.2.5 消防施工及验收应按照相应专业的施工及验收规范的规定。施工现场应制定火灾应急预案，宜落实现场消防安全工作第一责任人和具体执行主体，全面负责项目的消防安全工作。施工现场的消防器材的设置应符合GB 50140的规定，并应定期检查、验核消防器材效用，及时更换消防器材；宜定期组织全员消防培训，包括但不限于消防法规、消防设施的性能、灭火器材的使用方法，自救逃生的知识和技能培训。
6.2.6 施工时，污泥贮存模块、污泥干化处理一体化装备泄爆装置的防爆标准应符合GB/T 3836的规定。
6.3 竣工验收
6.3.1工程竣工验收前，设备及组合成套设备不应投入使用。
6.3.2污泥干化处理一体化装备安装工程项目的建设对工程质量监督管理应符合《建设工程质量管理条例》的规定，工程竣工验收应符合《建设项目（工程）竣工验收办法》的规定。
6.3.3工程验收应依据主管部门的批准文件，批准的设计文件及设计修改、变更文件，设备供货合同及合同附件，设备技术说明书和技术文件，专项设备施工验收规范，环境监测部门的检测报告及其他文件。
6.3.4工程施工重要结构部位、隐蔽工程、地下管线，应按工程设计要求和验收规范，及时进行中间验收。未经中间验收，不得作覆盖后续工程.
6.3.5竣工验收后应填写竣工验收表，示例见附录B。


附录A
（资料性）
工程施工变更单（示例）
表1 工程施工变更单   
	  工程名称
	
	专业
	

	变更部位
	
	变更性质
	

	是否涉及其他专业
	
	日期
	

	变更内容
























	专业监理工程师意见：

总监理工程师意见：

	专业工程师意见：

工程部负责人意见：

	建设单位意见：



             （公章）  
年 月  日
	设计单位意见：



                （公章）  
年 月  日
	施工单位意见：



               （公章）  
年 月  日





附录B
（资料性）
工程竣工验收表（示例）
表2 工程竣工验收表
	工程名称
	
	开工日期
	

	处理规模
	
	完工日期
	

	项目经理
	
	技术负责人
	

	序号
	工程验收内容
	验收记录
	验收结论

	1
	质量控制资料核查
	
	

	2
	污泥干化处理一体化设备
	
	

	3
	贮存仓
	
	

	4
	输送设备
	
	

	5
	电气控制
	
	

	6
	消防
	
	

	7
	废水及废气、粉尘处理
	
	

	8
	防锈、喷涂
	
	

	9
	安全
	
	

	综合验收结论
	

















	参加
验收
单位
	建设单位
	监理单位
	施工单位
	设计单位
	勘察单位

	
	



（公章）
项目负责人：
日期：
	



（公章）
项目负责人：
日期：
	



（公章）
项目负责人：
日期：
	



（公章）
项目负责人：
日期：
	



（公章）
项目负责人：
日期：
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