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GB/T 219     煤灰熔融性的测定方法
GB/T 1574    煤灰成分分析方法
GB/T 3558    煤中氯的测定方法
GB/T 28731   固体生物质燃料工业分析方法
GB/T 28732   固体生物质燃料全硫测定方法
GB/T 28734   固体生物质燃料中碳氢测定方法
GB/T 30725   固体生物质燃料灰成分测定方法
GB/T 30727   固体生物质燃料发热量测定方法
GB/T 30728   固体生物质燃料中氮的测量方法
GB/T 30729   固体生物质燃料中氯的测定方法
GB 34330     固体废物鉴别标准—通则
GB/T 39198   一般固体废物分类与代码

[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc106639523]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]下列术语和定义适用于本文件。
一般可燃固体废弃物 general combustible solid waste
一般可燃工业固体废弃物（名录可参见GB/T 39198）和农林固体废弃物及其混合物，如秸秆、麦秆、树皮、稻壳、纺织品废弃物、皮革废弃物、废木材、废家具料、废纸、废橡胶、废塑料、废复合包装物、植物残留物、谷物和食品加工废料、动物残体、畜禽粪便、中药渣、废水污泥等，危险废弃物除外。
燃料 fuel
指3.1中约定的一种或多种一般可燃固体废弃物的混合物，用于作为进入循环流化床锅炉燃烧的原料。
燃料配伍 fuel matching
把两种或两种以上的一般可燃固体废弃物按照一定的比例掺混起来作为燃料使用。
[bookmark: OLE_LINK2]破碎装置 crushing equipment
将大块一般可燃固体废弃物通过外力破坏作用成为满足入炉要求的小块，主要有剪切式破碎、颚式破碎和辊式破碎等型式。
燃料特性 fuel characteristics
包括燃料的工业分析、元素分析、热值以及灰分分析等，工业分析包括水分含量、灰分含量、挥发分含量和焦炭含量；元素分析包括C、H、O、N、S、Cl等元素含量分析；灰分分析包含灰熔点相关的分析、灰分中金属氧化物和非金属氧化物的含量分析。

[bookmark: _Toc106639525]总则
一般可燃固体废弃物配伍的具体工艺流程应结合工程规模、厂址、锅炉运行方式、设计和校核燃料、燃料处理与储运等技术条件综合选定可以带来经济效益或社会效益的燃料种类和掺混比例。
不同一般可燃工业固体废弃物分别通过输送系统进入破碎机进行破碎，随后经过除杂和筛分后合格的产品进入掺混系统进行混合。
应根据入厂一般可燃固体废弃物的组分、破碎难度以及燃烧特性等情况，根据不同废弃物原料的破碎特性和原始尺寸选取破碎装置，从而保证入炉燃料的尺寸，入炉燃料尺寸宜≤ 100 mm。
一般可燃固体废弃物焚烧前应按照一定比例进行配伍，这些废弃物一般与设计燃料或校核燃料特性具有差异，这些差异包括灰分差异、水分差异、热值差异以及及氮和硫成分差异等，掺混后燃料特性应与设计燃料特性较接近。
配伍后燃料参数RL（水分、灰分、挥发分、发热量、氮、硫等）按照公式（1）计算：
                                      （1）
式中：
Pi为单一固废燃料i占配伍后燃料的质量分数，单位为%；
Ci为单一固废燃料i的燃料参数，单位为%。
配伍后燃料灰分指标HF（包括金属氧化物和非金属氧化物等）按照公式（2）计算：
                                    （2）
式中：
n为参与配伍燃料的种类数量，个;
Ai为单一固废燃料i的灰分质量分数，单位为%；
Zi为单一固废燃料i的灰分中某单一元素或组分的质量分数，单位为%。
应根据入厂一般可燃固体废弃物的成分、设计参数和锅炉运行条件等情况，确定不同废弃物原料进料比例范围，建议配伍后燃料的燃料状态、密度、全水分、挥发分、低位热值、硫和氮元素含量等指标与锅炉原有设计燃料指标偏差值如表1所示。
表1 CFB锅炉焚烧一般可燃固体废弃物配伍燃料推荐指标
	序号
	指标名称
	推荐指标

	1
	物理状态
	固态

	2
	全水分
	与设计燃料偏差≤ ± 10%

	3
	灰分
	与设计燃料偏差≤ ± 12%

	4
	挥发分
	与设计燃料偏差≤ ± 15%

	5
	S
	与设计燃料偏差≤ ± 20%

	6
	低位热值
	与设计燃料偏差≤ ± 20%

	7
	Cl
	≤0.3%

	8
	灰熔点
	≥1050 ℃

	9
	自燃
	常温不自燃

	10
	掺混位置及方法
	燃料棚/抓斗



应根据入厂一般可燃固体废弃物的成分、设计参数和锅炉运行条件等情况，确定不同废弃物原料进料比例范围，建议配伍后燃料灰的软化温度ST（oC）应当比炉膛出口温度高150 oC以上，同时建议燃料灰的熔融温度FT（oC）应当 ≥Tp – 100（Tp为设计屏底温度）。
应根据入厂一般可燃固体废弃物的成分、设计参数和锅炉运行条件等情况，确定不同废弃物原料进料比例范围，为控制锅炉受热面腐蚀、结渣、床层团聚、积灰以及磨损等不良现象的发生，建议配伍后燃料的灰分指标推荐值如表2所示。
表2 CFB锅炉焚烧一般可燃固体废弃物配伍燃料灰分推荐指标
	序号
	类型
	评价指标
	评价标准
	推荐值

	1
	腐蚀
	S/Cl
	>4, 轻微；2-4，中等；<2，严重
	> 4

	2
	结渣
	(Fe2O3 + CaO + MgO + K2O + Na2O) / (SiO2 + TiO2 + Al2O3)
	<0.5，轻微；0.5-1，中等；>1，严重
	< 0.5

	3
	团聚
	SiO2 / (SiO2 + Fe2O3 + CaO + MgO)
	>0.780，轻微；0.661-0.780，中等；< 0.661，严重
	>0.780

	4
	积灰
	(Na+K) / (2S+Cl)
	>1，严重
	< 1

	5
	磨损
	Aar × (SiO2 + 0.8Fe2O3 + 1.35Al2O3)/100 
	<10%，轻微；10%<Hm<20%，中等；20%<Hm，严重
	< 10%



设备技术要求
配伍相关设备的安装、调试、启动、运行等应符合国家或行业相关法规和标准的要求。
燃料输送系统、破碎系统、除杂系统、筛分系统及掺混系统应采取必要的技术措施避免燃烧一般可燃固体废弃物可能带来的黏结、堵塞等问题，并避免出现着火、爆炸等影响运行安全的问题。

配伍燃料检测
将配伍使用的多种可燃固体废弃物分别取样，送交具备资质或能力的第三方机构进行燃料检测。
可燃固体废弃物相关燃料指标的测试方法和标准可见表3。
表3 相关燃料指标测试标准
	序号
	检测指标
	参考标准

	1
	工业分析
（水分、挥发分、焦炭和灰分）
	GB/T 28731

	2
	C、H元素
	GB/T 28734

	3
	N元素
	GB/T 30728

	4
	S元素
	GB/T 28732

	5
	Cl元素
	GB/T 30729

	6
	SiO2、Al2O3等灰分
	GB/T 30725

	7
	MnO2
	GB/T 1574

	8
	灰熔融特性
	GB/T 219

	9
	发热量
	GB/T 30727



配伍前准备
[bookmark: OLE_LINK1]技术准备
重点对机械臂、破碎机及传输皮带做逐一检查，确保燃料可以稳定掺混，同时在易粘堵区域增设检查孔，便于定期清理；
应做好入炉燃料尺寸两级分化的事故预想，防止炉内大尺寸固废原料发生严重沉积；
做好入炉原料的人工采样与机器采样比对分析，避免燃料掺混不均导致数据失真。
参数准备
焚烧一般可燃固体废弃物试验前应予重点检查的部位及了解的关键参数包括但不限于：
a. 配伍和破碎系统相关辅机的主要运行参数；
b. 燃料抓取系统先关设备的运行参数；
c. 燃料破碎设备的运行情况；
d. 燃料除杂设备的运行情况。

配伍方式
采用机械臂抓取方式，控制不同种类一般可燃固体废弃物进入破碎机的质量，可按照入炉比例调整机械臂抓取固废频率，将不同种固体废弃物倒入破碎机中，通过串联式的破碎机进行多次破碎过程，可实现不同固体废弃物的较好混合，要求有较大的固废原料储存和处理中心，属于运动过程中的不同固废种类的混合；
不同入炉固废原料进入破碎机之前，首先通过磁吸等方式尽可能将固废原料中的金属物质分离出来，并尽可能使多种固废原料掺配后形成的入炉燃料平均水分、灰分、挥发分、硫分、低位发热量和灰熔融性等符合目标值范围以及试验所确定的合理入炉比例要求；经破碎机破碎后的固废原料在入炉前还需要经过磁吸等方式除杂工序后方可入炉（用以去除残余的铁钉等杂物）；还可根据锅炉负荷和运行参数、环保排放指标等及时调节入炉固废原料总量和比例，以提高锅炉燃烧的安全性、环保性和经济性。
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