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质量分级及"领跑者"评价要求 发泡型床垫
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了发泡型床垫质量及企业标准水平评价的评价指标体系和评价方法及等级划分。
本文件适用于发泡型床垫质量及企业标准水平评价。相关机构开展质量分级和企业标准水平评估、“领跑者”评价以及相关认证时可参照使用，企业在制定企业标准时也可参照本文件。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 9345.1—2008 塑料  灰分的测定  第1部分：通用方法
GB/T 19001  质量管理体系  要求
GB/T 24001  环境管理体系  要求及使用指南
GB/T 31106—2014 家具中挥发性有机化合物的测定
GB/T 31107 家具中挥发性有机物化合物检测用气候舱通用技术条件
GB/T 45001  职业健康安全管理体系  要求及使用指南
QB/T 1952.2  软体家具  弹簧软床垫
QB/T 4839  发泡型床垫
[bookmark: _Toc97192966]术语和定义
QB/T 4839—2015、QB/T 1952.2—2011界定的术语和定义适用于本文件。
评价指标体系
4.1近三年，企业无较大及以上质量、环境、安全等事故。
4.2企业应未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。
4.3企业可根据GB/T 19001、GB/T 23331、GB/T 24001、GB/T 45001建立并运行相应质量、能源、环境和职业健康安全等管理体系，鼓励企业根据自身运营情况建立其他高水平的相关管理体系；
4.4产品应为量产产品，发泡型床垫质量分级及“领跑者”标准应满足国家强制性标准及相关QB/T 4839规定的要求。
5 评价指标分类
5.1评价指标分类
5.1.1发泡型床垫质量分级及“领跑者”评价指标体系包括基础指标、核心指标和创新性指标。
5.1.2基础指标包括QB/T 4839—2015中除了核心指标以外的其他指标。
5.1.3核心指标包括甲醛释放量、苯释放量、甲苯释放量、耐久性、灰分等；核心指标分为三个等级，包括先进水平，相当于企标排行榜中5星级水平；平均水平，相当于企标排行榜中4星级水平；基准水平，相当于企标排行榜中3星级水平。
[bookmark: _GoBack]5.1.4 创新性指标为TVOC释放量和天然乳胶中成分含量，划分成平均水平和先进水平两个等级，其中TVOC先进水平相当于企标排行榜中的5星级水平，平均水平相当于企标排行榜中4星级水平。天然乳胶芯料中天然乳胶成分含量仅设一个水平（5星级）; 鼓励根据条件成熟情况适时增加与产品性能和消费者关注的相关创新性指标。
5.2评价指标体系框架
5.2.1 发泡型床垫评价指标体系符合表1的规定。
发泡型床垫评价指标体系
	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源
	指标水平分级
	判定依据/方法

	
	
	
	
	先进水平
（5星）
	平均水平
（4星）
	基准水平
（3星）
	

	1
	基础指标
	QB/T 4839—2015中除了核心指标以外的其他指标
	QB/T 4839—2015
	符合标准要求
	QB/T 4839—2015

	2
	核心指标
	1. 甲醛释放量
	附录
	≤0.04 mg/m3
	≤0.05 mg/m3
	≤0.08 mg/m3
	附录A

	3
	
	苯释放量
	附录
	≤0.04 mg/m3
	≤0.05 mg/m3
	≤0.06mg/m3
	附录A

	4
	
	甲苯释放量
	附录
	≤0.08 mg/m3
	≤0.10 mg/m3
	≤0.15 mg/m3
	附录A

	5
	
	二甲苯（邻、间、对二甲苯之和）释放量
	附录
	≤0.08 mg/m3
	≤0.10 mg/m3
	≤0.20 mg/m3
	附录A

	6
	
	睡眠区域中心耐久性
	QB/T 4839—2015
	5万次
	4万次
	3万次
	QB/T 4839—2015

	7
	
	边部耐久性
	QB/T 4839—2015
	15000次
	10000次
	5000次
	QB/T 4839—2015

	8
	
	软质聚氨酯泡沫塑料芯料灰分
	市场需求
	≤0.5%
	≤1%
	≤2%
	按照GB/T 9345.1—2008中的规定进行测定，选用直接煅烧法（方法A)，温度设定为750℃。

	9
	
	乳胶芯料灰分
	市场需求
	6%
	8%
	10%
	按照GB/T 9345.1—2008中的规定进行测定，选用直接煅烧法（方法A)，温度设定为750℃。

	10
	创新性指标
	总挥发性有机化合物（TVOC）
	附录
	≤0.25 mg/m3
	≤0.30 mg/m3
	≤0.50 mg/m3
	附录A

	11
	
	天然乳胶芯料中天然乳胶成分含量（质量分数）a
	市场需求
	≥80%
	附录B

	a该要求适用于标称为天然乳胶床垫的产品。


[bookmark: _Toc35353330][bookmark: _Toc323891250][bookmark: _Toc324165077][bookmark: _Toc353278168][bookmark: _Toc324165027][bookmark: _Toc323891329][bookmark: BookMark5]6 评价方法及等级划分
6.1 对具体产品企业标准的全部指标进行综合评价，评价结果划分为先进水平（5星级）、平均水平（4星级）、基准水平（3星级），划分依据见表2。
6.2综合评价满足表1中先进水平要求的企业标准为先进水平（5星级），企业标准进入所对应具体产品的企业标准“领跑者”入围名单。
6.3综合评价满足表1中平均水平要求的企业标准为平均水平（4星级）。
6.4综合评价满足表1中基准水平要求的企业标准为基准水平（3星级）。
表2 指标评价要求及等级划分
	[bookmark: _Hlk35975549]标准等级
	满足条件

	先进水平
（5星级）
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标先进水平（5星级）要求
	创新性指标要求（可选）

	平均水平
（4星级）
	
	
	核心指标平均水平（4星级）要求
	创新性指标要求（可选）

	基准水平
（3星级）
	
	
	核心指标基准水平（3星级）要求
	—








（规范性）
发泡型床垫中甲醛、苯、甲苯、二甲苯和TVOC的测定
仪器和设备
气候舱
应符合GB/T 31107的规定。
采样仪器和设备
应符合GB/T 31106的规定。
试验程序
计算样品暴露面积
普通方形床垫
测量床垫长、宽、高，计算表面、背面、围边面积，加和为暴露面积，包边和圆角的影响忽略不计。
圆形等其它形床垫
测量床面各部分尺寸，将平面分割为扇形、方形等形状，分别计算表面、背面、围边面积，加和为暴露面积，包边的影响忽略不计。
预处理
试验前，测量并记录被测样品总面积(暴露面积)，并对被测样品进行预处理。
预处理时间为（120±2）h。
预处理环境条件为：
温度（23±2）℃；
相对湿度（50±10）%；
样品间的距离不小于300mm。
试验前的准备工作
试验过程中承载率为（0.30～0.70）m2/m3，标准承载率规定为0.5 m2/m3。当样品承载率不等于0.5 m2/m3时，按式（A.1）计算样品的面积承载率：
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps17.jpg]………………………………………………（A.1）
式中：
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps5.jpg]——样品的面积承载率，单位为平方米每立方米（m2/m3）；
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps6.jpg]——气候舱舱容, 单位为立方米（m3）；
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps7.jpg]——样品暴露面积，单位为平方米（m2）。
开启气候舱进行空载运行，以确保试验开始时舱内环境满足试验所需的温度、相对湿度、气流速度、有害物质本底浓度条件。
气候舱内有害物质本底浓度：甲醛≤0.006 mg/m3，苯、甲苯、二甲苯均≤0.005 mg/m3,TVOC≤0.05 mg/m3。
试验环境要求
样品预处理完毕后立即转入测试用气候舱。床垫样品应放置在支架上，其他产品按正常使用状态放置在舱中间位置。支架材料不应吸附或释放挥发性有机化合物，支架不应影响舱内空气流通，所占空气容积低于舱容积的1%。
试验期间，气候舱内实验条件应满足：
温度（23±2）℃；
相对湿度（50±5）%；
空气交换率(1±0.05)h—1；
补充气体中甲醛、苯、甲苯、二甲苯、TVOC浓度应不高于气候舱内有害物质本底浓度。
试验步骤要求
试验按以下规定进行：
将被测样品放置在气候舱中心，关闭舱门。定义此时间点为初始时间“±0”；
保持气候舱的运行状态，使舱内气流循环过被测样品的所有表面；
如放入样品前试验舱内气体本底浓度高于要求指标，需重新进行换气处理，直到浓度范围下降到指标范围内。
气体收集时气候舱应保持正常气压，通过收集装置的气体体积小于同期进入气候舱内气体体积的80%。
样品放入气候舱内（20±0.5）h后，按GB/T 31106中的规定进行空气采样，1h内完成。
甲醛、苯、甲苯、二甲苯和TVOC的测定
甲醛的测定应按GB/T 31106中规定的方法进行。
苯、甲苯、二甲苯和TVOC的测定应按GB/T 31106中的规定进行。仅对苯、甲苯、二甲苯进行单独定量，其余保留时间在正己烷和正十六烷之间(包括正己烷和正十六烷)的所有化合物，按甲苯的响应系数计算浓度。所有这些保留时间在正己烷和正十六烷之间(包括正已烷和正十六烷)的挥发性有机化合物组分浓度之和即为TVOC浓度,计算结果表示到小数点后三位。
结果计算
试验条件下气候舱内甲醛、苯、甲苯、二甲苯和TVOC浓度
按式（A.2）计算，：
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps8.jpg]………………………………………………（A.2）
式中：
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps9.jpg]——试验条件下气候舱内甲醛、苯、甲苯、二甲苯、TVOC浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps10.jpg]——气候舱内甲醛、苯、甲苯、二甲苯、TVOC浓度测试结果，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps11.jpg]——气候舱本底甲醛、苯、甲苯、二甲苯、TVOC浓度测试结果，单位为毫克每立方米（mg/m3）。
软体家具中甲醛、苯、甲苯、二甲苯、TVOC释放浓度
按式(A.3)计算：
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps12.jpg]……………………………………………（A.3）
式中：
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps13.jpg]——样品中甲醛、苯、甲苯、二甲苯、TVOC释放浓度，单位为毫克每立方米（(mg/m3)；
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps14.jpg]——标准承载率0.5，单位为平方米每立方米（m2/m3）。
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps15.jpg]——样品的面积承载率，单位为平方米每立方米（m2/m3）；
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps16.jpg]——试验条件下气候舱内甲醛、苯、甲苯、二甲苯、TVOC浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）。
复验
甲醛、苯、甲苯、二甲苯、TVOC检测结果不复验。





（规范性）
乳胶床垫芯成分的测定
概述
利用傅里叶变换红外光谱仪、热重分析仪、能量色散X射线荧光光谱仪、裂解气相质谱联用仪、电 感耦合等离子体发射光谱仪、马弗炉测定乳胶床垫芯中的成分。
试剂
氯仿，分析纯；
丙酮，分析纯。
仪器设备
傅里叶变换红外光谱仪(FTR)。
热重分析仪(TGA)。
能量色散X射线荧光光谱仪(EDX)。
裂解气相质谱联用(PyGC—MS)。
气相色谱—质谱仪(GC—MS)。
马弗炉。
测试方法
FTIR测试
FTIR在4000cm—1～400cm—1波数范围采集原样、提取物、无机物的红外光谱图，通过红外光谱图分析样品的成分信息。
PyGC—MS测试
原样裂解温度550℃。分流比100，色谱柱DB—5,柱温40℃，保温2min，升温速率13℃/min，最终温度保持8min。
GC—MS测试
原样提取物。分流比100，色谱柱DB5HT,柱温50℃，保温2min，以15℃/min的速率升温至200℃，以8℃/min的速率升温至310℃并保持10min，溶剂延时2.5min。
TGA测试
样品量约10mg,升温速率10℃/min，室温到600℃，氮气氛围，600℃切换空气，升温至800℃。
EDX测试
EDX—720测试元素范围11Na～92U。气氛：抽真空，记录样品的元素信息。
灰分含量测试
根据GB/T 9345.1—2008进行测试。样品称重2g～5g，600℃马弗炉煅烧2h,再称重，计算前后重量，计算灰分含量。
结果与计算
样品不含氢氧化铝时的结果与计算
FTIR结果
通过FTIR分析样品的橡胶成分。聚异戊二烯和丁苯橡胶的FTIR特征峰见表B.1、表B.2,FTIR谱图见图B.1、图B.2。
聚异戊二烯的FTR特征峰
	波数/cm—1
	官能团

	835
	[image: ]

	1040
	[image: ]

	1130
	[image: ]

	1370
	[image: ]

	1460
	[image: ]


丁苯橡胶的FTIR特征峰
	波数/cm—1
	官能团

	700和760
	[image: ]

	910
	[image: ]

	970
	[image: ]

	995
	[image: ]

	1460
	[image: ]

	1500和1600
	[image: ]

	1640
	[image: ]


[image: ]
聚异戊二烯的FTIR谱图
[image: ]
丁苯橡胶的FTIR谱图
PyGC—MS结果
通过PyGC—MS测试分析聚合物的单体碎片，结合FTIR,确认样品橡胶成分。保留时间1.57min的峰是聚异戊二烯的异戊二烯单体碎片，保留时间7.26min的峰是聚异戊二烯的异戊二烯二聚体碎片。保留时间1.44min的峰是丁苯橡胶的丁二烯单体碎片，保留时间4.20min的峰是丁苯橡胶的丁二烯二聚体碎片，保留时间5.20min的峰是丁苯橡胶的苯乙烯单体碎片。聚异戊二烯和丁苯橡胶的PyGC—MS谱图见图B.3。
[image: ]
聚异戊二烯和丁苯橡胶的PyGC—MS谱图
提取物的FTIR、GC—MS结果
经过氯仿索氏提取8h,称重计算得到提取物含量为a%。将溶剂通过氮吹仪吹干，测试提取物的FTIR、GC—MS。从FTIR、GC—MS的分析结果可以获得助剂成分，例如二乙基二硫代氨基甲酸盐、苯并噻唑类促进剂、脂肪酸酯、脂肪酸、胺类物质等，其中脂肪酸酯、脂肪酸、胺类物质为天然胶乳固有物质，则提取物含量为减去天然乳胶固有物质含量的a'%。结果见图B.4、图B.5。
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提取物的FTIR谱图
[image: ]
提取物的GC—MS谱图
TGA结果
索氏提取后的样品测试TGA。TGA曲线中，第一台阶失重c%为天然胶乳分解失重，第二台阶失重d%为丁苯橡胶和小部分天然胶乳分解失重，如果样品只有天然胶乳，那么第一、二台阶均为天然胶乳分解失重。剩余无机物含量为b%。结果见图B.6。
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样品索氏提取后的TGA曲线
EDX结果
EDX数据表明样品含Zn、S、Si等元素。结合B.4.6灰分的FTIR谱图，可以获得无机物的成分信息，例如氧化锌、胶乳高温分解产物硅酸盐等。S元素可以进一步确认硫化促进剂及硫化体系。
根据已知硫含量的EDX标准曲线以及IC测试结果可知S含量，从而得到含硫助剂含量约为%。结果见表B.3。
样品的EDX结果
	元素
	含量/%
	标准偏差/%

	S
	63.358
	0.309

	Zn
	30.336
	0.117

	Si
	2.303
	0.123

	P
	1.716
	0.114

	Ca
	1.166
	0.087

	K
	0.858
	0.104

	Fe
	0.158
	0.027

	Pd
	0.106
	0.025


天然胶乳含量计算
样品只含天然胶乳时，天然胶乳含量按公式(B.1)计算。
		(B.1)
式中：
%——减去天然胶乳固有物质含量的索氏提取物含量；
——无机物含量；
——含硫助剂含量。
样品含有天然胶乳和丁苯橡胶时，天然胶乳含量按公式(B.2)计算。
		(B.2)
式中：

——TGA曲线中天然胶乳第一台阶分解失重含量；
——10个纯天然胶乳标准样品的TGA第一台阶分解失重平均系数；
——索氏提取物含量；
——减去天然胶乳固有物质含量的索氏提取物含量。
样品含有氢氧化铝时的结果与计算
FTIR结果
当样品含有氢氧化铝时，样品的红外光谱图在3620cm—1～3300cm—1、1020cm—1、797cm—1处有特征吸收峰，见图B.7。ATR采集的FTIR谱图在3620cm—1～3300cm—1处的吸收峰较弱，可选择KBr压片的方式采集FTIR谱图。
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氢氧化铝和含氢氧化铝胶乳的FTIR谱图
样品的PyGC—MS和提取物分析
样品的PyGC—MS和提取物分析见B.5.1.2～B.5.1.3。
TGA结果
索氏提取后的样品测试TGA。TGA曲线中，第一台阶失重f%为氢氧化铝分解水失重，第二台阶失重为天然胶乳分解失重，第三台阶失重d%为丁苯橡胶和部分天然胶乳分解失重，如果样品只有天然胶乳，那么第二、三台阶均为天然胶乳分解失重。剩余无机物含量为b%,见图B.8。
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样品索氏提取后的TGA曲线
原样的EDX结果
EDX数据（见表B.4)表明样品含Zn、S、A1元素。结合B.4.6灰分的FTIR谱图，可以获得无机物的成分信息，例如氧化锌、氢氧化铝及胶乳高温分解产物硅酸盐等。S元素可以进一步确认硫化促进剂及疏化体系，根据已知硫含量的EDX标准曲线以及IC测试结果可知S含量，从而得到含硫助剂含量约为e%。



原样的EDX结果
	元素
	含量/%
	标准偏差/%

	Al
	51.448
	0.502

	S
	24.736
	0.152

	Zn
	12.481
	0.050

	K
	6.636
	0.121

	Si
	1.970
	0.103

	Ca
	1.540
	0.062

	P
	0.933
	0.074

	Fe
	0.256
	0.017


天然胶乳含量计算
天然胶乳含量计算见B.5.1.6。
氢氧化铝含量按公式(B.3)计算。
		(B.3)
式中：
——氢氧化铝分解水的失重含量；
——素氏提取物含量。
标样红外光谱图
除了上述的TGA方法外，还需要严格按照天然胶乳和丁苯橡胶的混合红外标样图对照定量。图B.9为标样的红外光谱图。
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标样的红外光谱图
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