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城镇污水处理厂智慧运营管理“排行榜”评价要求
范围
本文件规定了城镇污水处理厂智慧运营管理"排行榜"评价的评价要求、评价方法及等级划分。

本文件适用于城镇污水处理厂智慧运营管理的企业标准“排行榜”水平评价。相关机构开展质量分级和企业标准水平评估、“排行榜”评价以及相关认证时可参照使用，企业在制定企业标准时也可参照执行
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4284    农用污泥中污染物控制标准

GB 12348    工业企业厂界环境噪声排放标准

GB14554    恶臭污染物排放标准

GB 16297    大气污染物综合排放标准

GB 17167    用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB 18918    城镇污水处理厂污染物排放标准

GB/T 18919    城市污水再生利用 分类

GB/T 18920    城市污水再生利用 城市杂用水水质

GB/T 18921    城市污水再生利用 景观环境用水水质

GB/T 19001    质量管理体系 要求

GB/T 19772    城市污水再生利用 地下水回灌水质

GB/T 19923    城市污水再生利用 工业用水水质

GB 20922    城市污水再生利用 民田灌溉用水水质

GB/T 22239    信息安全技术网络安全等级保护基本要求 
GB/T 22240    信息安全技术网络安全等级保护定级指南
GB/T 23484    城镇污水处理厂污泥处置 分类

GB/T 23485    城镇污水处理厂污泥处置 混合填埋用泥质

GB/T 23486    城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质

GB/T 24001    环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 24188    城镇污水处理厂污泥泥质

GB/T 24600    城镇污水处理厂污泥处置 土壤改良用泥质

GB/T 24602    城镇污水处理厂污泥处置 单独焚烧用泥质

GB/T 25031    城镇污水处理厂污泥处置 制砖用泥质

GB/T 25499    城市污水再生利用 绿地灌溉水质

GB/T 30147    安防监控视频实时智能分析设备技术要求

GB/T 45001    职业健康安全管理体系 要求及使用指南

GB/T 50125    给水排水工程基本术语标准

CJ/T 221
    城市污水处理厂污泥检验方法

CJ 3025    城市污水处理厂污水污泥排放标准

CJJ 58    城镇供水厂运行、维护及安全技术规程
CJJ 60    城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程

CJJ 131    城镇污水处理厂污泥处理技术规程

CJJ/T 120    城镇排水系统电气与自动化工程技术标准
CJJ/T 228    城镇污水处理厂运营质量评价标准

CJJ T 243    城镇污水处理厂臭气处理技术规程

HJ 493    水质样品的保存和管理技术规定

HJ 494    水质采样技术指导

HJ 576    厌氧-缺氧-好氧活性污泥法污水处理工程技术规范

HJ 577    序批式活性污泥法污水处理工程技术规范

HJ 578    氧化沟活性污泥法污水处理工程技术规范

HJ 978    排污许可证申请与核发技术规范 水处理(试行)

HJ 2006    污水混凝与絮凝处理工程技术规范

HJ 2007    污水气浮处理工程技术规范

HJ 2008    污水过滤处理工程技术规范

HJ 2009    生物接触氧化法污水处理工程技术规范

HJ 2010    膜生物法污水处理工程技术规范

HJ 2014    生物滤池法污水处理工程技术规范

HJ 2038    城镇污水处理厂运行监督管理技术规范

术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。

评价要求
基本要求
近三年，城镇污水处理厂无较大及以上环境、安全、质量事故。

城镇污水处理厂未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。

城镇污水处理厂根据GB/T 19001、GB/T 24001、GB/T 45001建立并运行相应质量、环境和职业健康安全管理体系，鼓励企业根据自身运营情况建立更高水平的相关管理体系。

城镇污水处理厂能源计量符合GB 17167规定，出厂污泥符合GB/T 24188规定，废气排放符合GB 14554、GB 16297规定，环境噪声符合GB 12348规定。
城镇污水处理厂符合或优于GB18918规定的一级A污染物排放标准要求。
城镇污水处理厂符合或高于GB/T 50125定义的设计规模10000m3/d。
城镇污水处理厂涉及污泥处理处置，应符合GB 4284、GB/T 23484、GB/T 23485、GB/T 23486、GB/T 24600、GB/T 24602、GB/T 25031相关规定。
城镇污水处理厂涉及再生水利用，应符合GB/T 18919、GB/T 18920、GB/T 18921、GB/T 19772、GB/T 19923、GB 20922、GB/T 25499相关规定。
城镇污水处理厂预处理设施、生物处理池、深度处理工艺、污泥处置设施、臭气处理设施、水回用设施、水质采样及水质监测的运行和技术要求应满足CJJ 60、CJJ 131、CJ/T 221、CJJ/T 228、CJJ T 243、CJ 3025 、HJ 493、HJ 494、HJ 576、HJ 577、HJ 578、HJ 978、HJ 2006、HJ 2007、HJ 2008、HJ 2009、HJ 2010、HJ 2014、HJ 2038等规定。
评价指标体系及要求
城镇污水处理厂智慧运营管理“排行榜”评价要求包括主要工艺参数自动采集率、主要工艺设备运行数据自动采集率、用电量实时数据感知能力、安全实时数据感知能力、远控率、程控率、核心工艺环节闭环自控覆盖范围、现场巡检、安全管理、设备管理、网络安全保障水平、数字孪生水平、工艺辅助决策能力、工艺辅助决策覆盖范围、工艺辅助决策执行率、城镇污水处理设施运营效果评价，指标体系见表1。
城镇污水处理厂智慧运营管理“排行榜”评价指标体系
	序号
	评价指标
	指标来源
	指标水平分级
	判断依据/方法

	
	
	
	先进水平
（5星）
	平均水平
（4星）
	基准水平
（3星）
	

	1
	主要工艺参数自动采集率
	本文件
	＞90%
	＞80%
	＞70%
	附录A1

	2
	主要工艺设备运行数据自动采集率
	本文件
	＞90%
	＞80%
	＞70%
	附录A2

	3
	用电量实时数据感知能力
	本文件
	3级及以上
	2级
	1级
	附录A3

	4
	安全实时数据感知能力
	本文件
	3项及以上
	2项
	1项
	附录A4

	5
	视频智能模型实时分析能力
	GB/T 30147
	≥5
	1-4
	无
	附录A5

	6
	视频流并发处理量
	本文件
	≥100
	50-100
	≤50
	附录A6

	7
	远控率
	本文件
	>90%
	80%≤远控率≤90%
	70%≤远控率<80%
	附录A7

	8
	程控率
	本文件
	>80%
	70%≤程控率≤80%
	60%≤程控率<70%
	附录A8

	9
	核心工艺环节闭环自控覆盖范围
	本文件
	3个及以上
	2个
	1个
	附录A9

	10
	信息系统辅助现场巡检
	本文件
	3项
	2项
	1项
	附录A10

	11
	信息系统辅助安全管理
	本文件
	3项
	2项
	1项
	附录A11

	12
	信息系统辅助设备管理
	本文件
	3项
	2项
	1项
	附录A12

	13
	网络安全保障水平
	本文件
	工控系统等保三级
	工控系统等保二级
	工控系统等保二级
	附录A13

	14
	数字孪生水平
	本文件
	＞80%
	＞60%
	＞40%
	附录A14

	15
	工艺辅助决策能力
	本文件
	3项
	2项
	1项
	附录A15

	16
	工艺辅助决策覆盖范围
	本文件
	＞4
	2—3
	1
	附录A16

	17
	工艺辅助决策执行率
	本文件
	＞80%
	＞70%
	＞60%
	附录A17

	18
	城镇污水处理设施运营效果评价
	本文件
	优秀
	良好
	合格
	附录B


城镇污水处理厂主要工艺参数自动采集率，指通过中控室组态监控系统对生产现场主要工艺参数进行自动采集比率。考虑全国范围不同工艺的城镇污水厂适用性，自动采集的主要工艺运行参数包括但不限于进、出水水质指标，进、出水量，进、出水液位，生物池溶解氧，生物池污泥浓度，生物池曝气量，内回流量，外回流量，排泥量，浓缩污泥量等。其中工艺参数自动采集率＞90%达到先进水平，工艺参数自动采集率＞80%达到平均水平，工艺参数自动采集率＞70%达到基准水平。
城镇污水处理厂主要工艺设备运行数据自动采集率，指通过中控室组态监控系统自动采集生产现场的主要工艺设备运行数据。考虑全国范围不同工艺的城镇污水厂适用性，自动采集的主要工艺设备种类包括但不限于进、出水水泵，中间提升泵，格栅，鼓风机（生物池、深度处理），刮泥机，搅拌器（推流器），生物池内、外回流泵，加药泵（生物池、深度处理、污泥脱水），污泥脱水设备等。自动采集的运行数据包括但不限于设备开、停信号，电流，电压，频率，开度等。 其中工艺设备运行数据自动采集率＞90%达到先进水平，工艺设备运行数据自动采集率＞80%达到平均水平，工艺设备运行数据自动采集率＞70%达到基准水平。
城镇污水处理厂用电量实时数据感知能力，指通过中控室组态监控系统对全厂总用电、生产区域（工艺段）用电量、主要工艺设备用电量进行分级独立自动采集（计量）。其中达到三级计量（精确到主要设备单独计量）为先进水平，达到二级计量（精准到主要生产区域分区独立计量）为平均水平，达到一级计量（全厂区总用电量独立计量）为基准水平。
城镇污水处理厂安全实时数据感知能力，通过中控室组态监控系统自动采集和监控生产安全相关实时数据信息的水平。生产安全相关实时数据分为三类，分别是安防视频，现场危化品储量，以及H2S、甲烷、CO、氨气等有毒有害气体浓度实时数据信息。能够自动采集其中3类及以上安全相关数据达到先进水平，自动采集其中2类数据达到平均水平，自动采集其中1类数据达到基准水平。

视频智能模型实时分析能力利用数字图像处理、模型识别等相关技术对视频内容进行实时分析，视频智能系统应具备安全帽检测、烟雾检测、火情检测、翻越围栏检测、人员摔倒检测、入侵检测、跑冒滴漏检测等实时智能分析功能，通过上述功能具备自动检测感兴趣目标或事件的能力，以文本、图片或视频等方式输出分析结果，其中具备5种及以上自动检测能力模型为先进水平，具备1-4种自动检测能力模型的为平均水平个，不具备自动检测能力模型的为基准水平。

视频流并发处理量通过视频智能系统集成城镇污水处理厂摄像头，按照一个时间段中有几个视频程序都处于已启动运行到运行完毕之间，且这几个视频程序都是在同一个处理机上运行，但任一个时刻点上只有一个程序在处理机上运行。其中并发视频接入数达到100个及以上的为先进水平，达到50-100个之间的为平均水平，达到50及以下的为基准水平。
城镇污水处理厂远控率指通过中控室（分控室）的组态监控系统，实现对厂区主要工艺设备进行启停及主要运行参数远程设置。远程控制主要工艺设备包括但不限于进、出水水泵，中间提升泵，格栅，鼓风机（生物池、深度处理），刮泥机，搅拌器（推流器），生物池内、外回流泵，加药泵（生物池、深度处理、污泥脱水），污泥脱水设备等。其中远控率＞90%达到先进水平，80%≤远控率≤90%达到平均水平，70%≤远控率<80%达到基准水平。
城镇污水处理厂程控率指主要工艺设备可以根据设定好的时间、液位、压力、流量等控制行程参数，无需人工干预自动进行启停、调节频率等过程操作。过程控制主要工艺设备包括但不限于进、出水水泵，中间提升泵，格栅，鼓风机（生物池、深度处理），刮泥机，搅拌器（推流器），生物池内、外回流泵，加药泵（生物池、深度处理、污泥脱水），污泥脱水设备等。其中程控率＞80%达到先进水平，70%≤程控率≤80%达到平均水平，60%≤程控率<70%达到基准水平。                   
城镇污水处理厂闭环自控是指自控系统将污水处理工艺环节控制对象的输出量与预期设定值进行比较，由此产生一个偏差信号，自控系统可利用此偏差信号进行自动调节，使控制对象输出值尽量接近预期设定值的污水处理运行管理自控过程。考虑全国范围不同工艺的城镇污水处理厂适用性，核心工艺环节闭环自控覆盖范围包括进出水水量调节，生物池曝气调节，生物池回流调节，排泥调节，加药调节，污泥处理共6个核心工艺环节。其中闭环自控工艺环节达到3个及上为先进水平，达到2个为平均水平，达到1个为基准水平。
城镇污水处理厂配置信息化系统辅助人工进行现场巡视。辅助系统可实现以下三项现场巡视功能：一是配置有专业移动端应用程序，用于执行现场巡检工作，并能即时追踪任务的执行进度和最终结果；二是灵活配置标准化和临时性巡检任务，所有巡检工作实现线上开展和完成；三是可获取其他业务系统数据，提升巡检作业效率和精准度。其中实现3项功能达到先进水平，实现2项功能达到平均水平，实现1项功能达到基准水平。
城镇污水处理厂配置信息化系统辅助人工进行安全管理。辅助系统可实现以下三项安全管理功能：一是对特种设备台账、作业证书、安全用具等静态信息进行管理；二是对有毒有害气体、危化品储存量等动态情况进行监控；三是依托人员定位及视频识别技术对人的行为进行管理。其中实现3项功能达到先进水平，实现2项功能达到平均水平，实现1项功能达到基准水平。
城镇污水处理厂应有信息化系统辅助人工进行设备管理。辅助系统可实现以下三项设备管理功能：一是配置有专业移动端应用程序，用于执行现场巡检工作，并能即时追踪任务的执行进度和最终结果；二是灵活配置标准化和临时性巡检任务，所有巡检工作实现线上开展和完成；三是配置有设备健康诊断系统，辅助人工判断设备工况。其中实现3项功能达到先进水平，实现2项功能达到平均水平，实现1项功能达到基准水平。
城镇污水处理厂网络安全保障要求针对工控系统进行等级保护合规建设并通过相应级别的测评认证。其中工控系统达到三级保护为先进水平，达到二级保护为平均水平，达到一级保护为基准水平。
城镇污水处理厂数字孪生系统建模主要采用各类三维建模技术对生产用能设施和设备进行实体建模的应用比率。其中实体建模比率＞80%达到先进水平，实体建模比率＞60%达到平均水平，实体建模比率＞40%达到基准水平。
城镇污水处理厂工艺辅助决策能力是指采用传统的统计方法、机理模型、大数据技术、AI技术等主要技术手段，对污水处理工艺运行的辅助管理实现以下3项功能：一是分析评价功能，二是仿真或预测功能，三是自动形成调度决策建议功能。具备其中3项功能达到先进水平，具备其中2项功能达到平均水平，具备其中1项能力达到基准水平。
城镇污水处理厂工艺辅助决策覆盖范围主要指具备工艺辅助决策功能的污水处理核心工艺环节的数量。主要的污水处理核心工艺环节包括但不限于预处理工艺段、生化处理工艺段、深度处理工艺段、污泥处理处置工艺段等。其中工艺辅助决策功能覆盖4个工艺段以上达到先进水平，覆盖其中2-3个工艺段达到平均水平，覆盖其中1个工艺段达到基准水平。
城镇污水处理厂工艺辅助决策执行率，指具备污水处理工艺辅助决策能力的核心工艺环节，在辅助系统自动生成的工艺决策建议中，最终得到实际执行的决策建议数量占比。其中工艺辅助决策执行率＞80%达到先进水平，工艺辅助决策执行率＞70%达到平均水平，工艺辅助决策执行率＞60%达到基准水平。
评价方法及等级划分
城镇污水处理厂智慧运营管理“排行榜”的评价结果划分为5星级、4星级和3星级，各等级所对应的划分依据见表2。达到3星级要求及以上的企业标准并按照有关要求进行自我声明公开后均可进入城镇污水处理厂智慧运营管理的企业标准“排行榜”，评价结果作为城镇污水处理厂“领跑者”评价要求的依据之一。
城镇污水处理厂智慧运营管理“排行榜”评价要求及等级划分

	评价等级
	满足条件

	5星级应同时满足
	基本要求
	评价要求全部指标达到先进水平

	4星级应同时满足
	基本要求
	评价要求全部指标达到平均水平

	3星级应同时满足
	基本要求
	评价要求全部指标达到基准水平


（规范性）
评价要求判断依据和方法
A1主要工艺参数自动采集率
评价内容：城镇污水处理厂主要工艺参数自动采集率，指通过中控室组态监控系统对生产现场主要工艺参数进行自动采集比率。考虑全国范围不同工艺的城镇污水厂适用性，自动采集的主要工艺运行参数包括但不限于进、出水水质指标，进、出水量，进、出水液位，生物池溶解氧，生物池污泥浓度，生物池曝气量，内回流量，外回流量，排泥量，浓缩污泥量等。
判断依据：计算公式=主要工艺参数中控数据/主要工艺参数现场数据×100%。
A2主要工艺设备运行数据自动采集率
评价内容：城镇污水处理厂主要工艺设备运行数据自动采集率，指通过中控室组态监控系统自动采集生产现场的主要工艺设备运行数据。考虑全国范围不同工艺的城镇污水厂适用性，自动采集的主要工艺设备种类包括但不限于进、出水水泵，中间提升泵，格栅，鼓风机（生物池、深度处理），刮泥机，搅拌器（推流器），生物池内、外回流泵，加药泵（生物池、深度处理、污泥脱水），污泥脱水设备等。自动采集的运行数据包括但不限于设备开、停信号，电流，电压，频率，开度等。
判断依据：计算公式=主要工艺设备运行状态中控室数据数量/主要工艺设备运行状态现场数据数量×100%。
A3用电量实时数据感知能力
    评价内容：城镇污水处理厂用电量实时数据感知能力，指通过中控室组态监控系统对全厂总用电、生产区域（工艺段）用电量、主要工艺设备用电量进行分级独立自动采集（计量）。
判断依据：查验自动采集的用电量记录。
A4安全实时数据感知能力
评价内容：城镇污水处理厂安全实时数据感知能力，通过中控室组态监控系统自动采集和监控生产安全相关实时数据信息的水平。生产安全相关实时数据分为三类，分别是安防视频，现场危化品储量，以及H2S、甲烷、CO、氨气等有毒有害气体浓度实时数据信息。
判断依据：查验自动采集的安全实时数据相关记录。
A5视频智能实时分析能力

评价内容：城镇污水处理厂视频智能实时分析能力，通过视频智能驾驶舱现场查看厂区内视频智能系统模型数量级内容，包括但不限于安全帽检测、烟雾检测、火情检测、翻越围栏检测、人员摔倒检测、入侵检测、跑冒滴漏检测等。

判断依据：视频智能系统边端驾驶舱模型配置及应用情况

A6视频流并发处理量

评价内容：并发视频接入数，通过城镇污水处理厂视频智能一体机能够同时并稳定接入、处理的视频流数量。

判断依据：视频智能一体机同时管理视频流的数量上限

A7远控率
评价内容：城镇污水处理厂远控率指通过中控室（分控室）的组态监控系统，实现对厂区主要工艺设备进行启停及主要运行参数远程设置。远程控制主要工艺设备包括但不限于进、出水水泵，中间提升泵，格栅，鼓风机（生物池、深度处理），刮泥机，搅拌器（推流器），生物池内、外回流泵，加药泵（生物池、深度处理、污泥脱水），污泥脱水设备等。
判断依据：公式=可远控的主要工艺设备数量/所有主要工艺设备数量。
A8程控率
评价内容：城镇污水处理厂程控率指主要工艺设备可以根据设定好的时间、液位、压力、流量等控制行程参数，无需人工干预自动进行启停、调节频率等过程操作。过程控制主要工艺设备包括但不限于进、出水水泵，中间提升泵，格栅，鼓风机（生物池、深度处理），刮泥机，搅拌器（推流器），生物池内、外回流泵，加药泵（生物池、深度处理、污泥脱水），污泥脱水设备等。
判断依据：公式=可程控的主要工艺设备数量/所有主要工艺设备数量。
A9核心工艺环节闭环自控覆盖范围
评价内容：城镇污水处理厂闭环自控是指自控系统将污水处理工艺环节控制对象的输出量与预期设定值进行比较，由此产生一个偏差信号，自控系统可利用此偏差信号进行自动调节，使控制对象输出值尽量接近预期设定值的污水处理运行管理自控过程。考虑全国范围不同工艺的城镇污水处理厂适用性，核心工艺环节闭环自控覆盖范围包括进出水水量调节，生物池曝气调节，生物池回流调节，排泥调节，加药调节，污泥处理共6个核心工艺环节。
判断依据：查验设计文档等基础资料，进行现场操作验证。
A10现场巡视
评价内容：城镇污水处理厂配置信息化系统辅助人工进行现场巡视。辅助系统可实现以下三项现场巡视功能：一是配置有专业移动端应用程序，用于执行现场巡检工作，并能即时追踪任务的执行进度和最终结果；二是灵活配置标准化和临时性巡检任务，所有巡检工作实现线上开展和完成；三是可获取其他业务系统数据，提升巡检作业效率和精准度。
判断依据：查验设计文档等基础资料，进行现场操作验证。
A11安全管理
评价内容：城镇污水处理厂配置信息化系统辅助人工进行安全管理。辅助系统可实现以下三项安全管理功能：一是对特种设备台账、作业证书、安全用具等静态信息进行管理；二是对有毒有害气体、危化品储存量等动态情况进行监控；三是依托人员定位及视频识别技术对人的行为进行管理。
判断依据：查验设计文档等基础资料，进行现场操作验证。
A12设备管理
评价内容：城镇污水处理厂应有信息化系统辅助人工进行设备管理。辅助系统可实现以下三项设备管理功能：一是配置有专业移动端应用程序，用于执行现场巡检工作，并能即时追踪任务的执行进度和最终结果；二是灵活配置标准化和临时性巡检任务，所有巡检工作实现线上开展和完成；三是配置有设备健康诊断系统，辅助人工判断设备工况。
判断依据：查验设计文档等基础资料，进行现场操作验证。
A13网络安全保障
评价内容：城镇污水处理厂网络安全保障要求针对工控系统进行等级保护合规建设并通过相应级别的测评认证。
判断依据：查验等保测评报告或是备案证书。
A14数字孪生水平
评价内容：城镇污水处理厂数字孪生系统建模主要采用各类三维建模技术对生产用能设施和设备进行实体建模的应用比率。
判断依据：公式=具备三维模型，且信息齐全准确的构筑物和主要工艺设备的数量/构筑物和主要工艺设备的数量×100%。
A15工艺辅助决策能力
评价内容：城镇污水处理厂工艺辅助决策能力是指采用传统的统计方法、机理模型、大数据技术、AI技术等主要技术手段，对污水处理工艺运行的辅助管理实现以下3项功能：一是分析评价功能，二是仿真或预测功能，三是自动形成调度决策建议功能。
判断依据：查验相关记录。
A16工艺辅助决策覆盖范围
评价内容：城镇污水处理厂工艺辅助决策覆盖范围主要指具备工艺辅助决策功能的污水处理核心工艺环节的数量。主要的污水处理核心工艺环节包括但不限于预处理工艺段、生化处理工艺段、深度处理工艺段、污泥处理处置工艺段等。
判断依据：查验相关记录。
A17工艺辅助决策执行率
  评价内容：城镇污水处理厂工艺辅助决策执行率，指具备污水处理工艺辅助决策能力的核心工艺环节，在辅助系统自动生成的工艺决策建议中，最终得到实际执行的决策建议数量占比。
判断依据：公式=实际执行的工艺决策数量/自动生成的工艺决策数量×100%。
（资料性）
城镇污水处理设施运营效果评价技术要求
（资料性）
城镇污水处理设施运营效果评价技术要求
评价依据
城镇污水处理设施运行效果的评价应以环境保护法律、法规、标准为依据，以达到国家、地方以及专业标准要求为前提，科学、客观、公正、公平地评价城镇污水处理设施的运行效果。应收集城镇污水处理系统设施运行效果评价之前不少于1年的各类资料和统计数据进行考核。
评价基本要求
城镇污水处理设施运行效果评价的基本要求包括：污染物达标排放；能源消耗、物料消耗低；技术先进，运行成本低；运行管理制度、安全制度健全；设施完好率高、利用率高。
评价指标及分值
城镇污水处理设施运行效果评价指标体系如表B.1所示。评价指标得分总分为 100 分，其中包含：环保指标得分、资源能源消耗得分、技术经济得分、安全生产管理得分、设施设备得分，各指标得分可参考B.8.1章节表B.3。
城镇污水处理设施运行效果评价指标体系

	目标层
	一级指标层
	二级指标层

	城镇污水处理设施运行效果评价a
	环保性能指标b1
	年均水质达标率 c1

	
	
	年均大气达标率 c2

	
	
	年均污泥处置达标率 c3

	
	资源能源消耗指标b2
	单位水处理电耗 c4

	
	
	单位水处理药剂消耗 c5

	
	
	单位水处理鲜水耗 c6

	
	技术经济性能指标b3
	技术性能要求 c7*

	
	
	单位水处理运行成本 c8

	
	
	维护年费用 c9

	
	
	人工年费用 c10

	
	生产管理指标b4
	制度与规程 c11*

	
	
	人员培训 c12*

	
	
	应急措施 c13*

	
	
	安全管理 c14*

	
	
	运行、检修、监测记录 c15*

	
	设施状况指标b5
	年运行率 c16

	
	
	运行水力负荷 c17

	
	
	关键设备使用率 c18

	
	
	构筑物完好率 c19

	
	
	关键设备先进可靠性 c20*


*表示该指标为定性评价指标

评价指标试验与计算方法
对文件中年均水质达标率c1的计算，按CJJ/T228中规定的水质综合达标率计算方法进行。
对文件中年均大气达标率c2的计算，按B.7.1章节规定的方法进行。 
对文件中年均污泥脱水率c3的计算，按B.7.2章节规定的方法进行。 
对文件中单位水处理电耗c4的计算，按CJJ/T228中规定的单位污水耗电量计算方法进行。用电量计量数据应与电费缴纳凭据一致； 
对文件中单位水处理药剂消耗c5的计算，按B.7.3章节规定的方法进行。 
对文件中单位水处理鲜水耗c6的计算，按B.7.4章节规定的方法进行。鲜水耗用量数据应与水费缴纳凭据一致。 
对文件中单位水处理运行成本c8的计算，按B.7.5章节规定的方法进行。 
对文件中维护年费用c9的计算，按B.7.6章节规定的方法进行 
对文件中人工年费用c10的计算，按B.7.7章节规定的方法进行。 
对文件中年运行率c16 的计算，按B.7.8章节规定的方法进行。设施设备运行的 数据应与设备台账、运行原始记录等资料一致。 
对文件中运行水力负荷c17的计算，按B.7.9章节规定的方法进行。 
对文件中关键设备利用率c18的计算，按B.7.10章节规定的方法进行。 
对文件中构筑物完好率c19的计算，按CJJ/T228中规定的主要构筑物完好率方法进行。统计的构筑物完好台（座）时的数据应与设备台账、运行原始记录等资料一致。
评价数据的获得途径与方法
评价采用的设计数据应以污水处理厂权属单位提供的为基准，包括可行性研究报告批复、初步设计批复、环境影响评价报告批复等。
评价采用的检测数据应由合格的计量器具或规范的检测方法获得。具体要求如下：
污水处理量的计量器具应符合相应的质量标准或规范，并按要求由具有计量检定资质的机构进行周期性检定；
水质监测方法应符合GB 18918及HJ 978的要求；
水质采样应符合HJ 493和HJ 494要求，进水取样或检测点应设在污泥处理系统回流液之前；采样间隔按照GB18918的要求；
应收集城镇污水处理设施运行效果评价周期内的各类资料和统计数据； 
用电量计量数据应与电费缴纳凭据一致，且经过审计获得。
综合评价结果
城镇污水处理设施运行效果评价
城镇污水处理设施运行效果评价总表见B.8.1章节表B.3。一级指标评价环保性能、资源能源消耗、技术经济性能、生产管理、主要设施设备各项评分标准与方法见B.8.2-B.8.6章节。
城镇污水处理设施运行效果评价的计分
城镇污水处理设施运行效果评价一级指标得分为二级指标计分之和；总分数为一级指标分数之和，满分为 100 分。计算公式为：
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(B.1)

式中：
T —— 总分； 
ti —— 环保性能、资源能源消耗、技术经济性能、生产管理、主要设施设备各项一级指标实际得分。
城镇污水处理设施运行效果评价结果
城镇污水处理设施运行效果评价结果计算公式为：
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(B.2)

式中：
Pi —— 单项相对得分率； 
ti —— 环保性能、资源能源消耗、技术经济性能、生产管理、主要设施设备各项一级指 
标实际得分； 
tsi —— 环保性能、资源能源消耗、技术经济性能、生产管理、主要设施设备各项满分。
综合评价结果
	评价结果
	评价总分
	单项计分

	优秀
	T ≥85
	Pi ≥70%

	良好
	70≤ T＜85
	Pi ≥65%

	合格
	60≤ T＜70
	无要求


定量指标试验与计算方法
年均大气达标率c2

城镇污水处理设施废气释放来源主要包括：污水处理阶段、污泥的处理阶段、以及锅炉燃煤阶段。

c2=综合达标天数/运行天数 
(B.3)

式中：
c2——年均大气达标率，%。

气体监测数据以月均监测数据表征当月全部天数的数据。采用季度监测数据计算则应乘以系数 0.9。

年均污泥处置率c3


c3=年污泥无害化资源化处置量/年污泥产量 
(B.4)

式中：
c3——年均污泥处置标率，%。
单位污水处理药耗c5

指年度内污水处理设施单位污水所消耗药剂（混凝剂，絮凝剂，碳源，活性炭，消毒药剂）的综合平均值，计算公式为：

c5=P / Q 
(B.5)

式中：
c5——单位污水处理药耗（kg/m3）；

P ——污水处理厂年药剂实际总耗量（kg）；

Q ——年实际处理污水量（m3）。

单位污水处理新鲜用水耗c6

指年度内污水处理设施单位污水所消耗新鲜用水的综合平均值，计算公式为：
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(B.6)

式中：
c6——单位处理鲜水耗（m3/m3）； 

M——年水处理新鲜水总耗量（m3）；

Q——年实际处理污水量（m3）。

M的计算公式为：
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(B.7)

式中：
Mdi--日新鲜水实际耗量（m3）。

单位水量运行成本c8

单位水量运行成本c8
指年平均处理单方水量的运行成本（元/m3），计算公式为：

[image: image10.png]c8=Y/Q




(B.8)

式中：
Y——全年污水处理设施直接运行费（元）；

Q —— 年实际处理污水量（m3）。

直接运行费指不含财务费用、折旧、利润、税费之外的运营费。

维护年费用c9


c9=年维护总费用/年处理水量 
(B.9)

年维护总费用指修理费（即所用的固定资产，包括年底大修、年检大修理费用和发  生的中小修理费。使用的低值易耗品的修理费也包含在内）。

人工年费用c10
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(B.10)

：年人工总费用范围包括：职工工资总额、社会保险费用、职工福利费用、职工教育   经费、劳动保护费用、职工住房费用和其他人工成本支出。其中，职工工资总额是人工成本   的主要组成部分。

年运行率c16

指运行天数占全年总天数（365或366天）的百分比，计算公式为：


c16=（D/全年总天数）×100% 
(B.7)

式中：
c16——年运行率（%）；

D ——运行天数。

日水力负荷率是指实际日污水处理量占设计日污水处理量的百分比，计算公式为：


H =Qa / QaD ×100% 
(B.8)

式中：
H——日水力负荷率（%）；

Qa——实际日污水处理量（m3）； 

QaD——设计日污水处理量（m3）。

运行力负荷率 c17

指实际年污水处理量占设计年污水处理量的百分比，计算公式为：

c17=QA / QAD×100% 
(B.9)

式中：
c17——运行水力负荷率（%）；

QA——年实际总污水处理量（m3）；

QAD——年设计总污水处理量（m3）。

关键设备使用率 c18

指关键设备（一级、二级、三级处理环节中包括提升、拦污、曝气、搅拌、深度处理、污泥处理处置环节的泵、阀、鼓风机、搅拌器、板框等主要设备）正常工况下实际使用时间占污水处理厂运行时间的百分比，计算公式为：


c18 = De / D ×100% 
(B.10)

式中：

c18——主要设备使用率（%）；

De——主要设备正常工况实际使用天数；

D——运行天数，是指日水力负荷率大于40%的天数。

城镇污水处理设施运行效果评价指标计算方法
城镇污水处理设施运行效果评价分值参考表B.3。
城镇污水处理设施运行效果评价总表
	序号
	一级评价指标
	标准分参考
	得分
	二级指标及评价

	1
	环保性能
	30
	
	见B.8.2章节

	2
	资源能源消耗
	15
	
	见B.8.3章节

	3
	技术经济性能
	20
	
	见B.8.4章节

	4
	安全生产管理
	15
	
	见B.8.5章节

	5
	设施设备状况
	20
	
	见B.8.6章节

	合计
	——
	100
	
	


环保性能指标评价方法
环保性能评价得分的计算公式为：


b1= bc1+bc2+bc3
(B.11)

式中：
b1—— 环保属性评价总得分；

bc1—— 年均水质达标率指标的得分； 

bc2—— 年均大气达标率指标的得分； 

bc3—— 年均污泥含水率指标的得分；

环境属性各指标的评分标准见表B.4。
环境属性各指标的评分标准

	指标
	评分标准

	
	评分区间
	得分
	权重

	年均水质达标率c1
	c1＜70%
	bc1=10×0.7×c1
	10

	
	70%≤c1＜90%
	bc1=10×0.8×c1
	

	
	90%≤c1≤100%
	bc1=10×c1
	

	年均大气达标率c2
	c2＜60%
	bc2=10×0.6×c2
	10

	
	60%≤c2＜90%
	bc2=10×0.8×c2
	

	
	90%≤c2≤100%
	bc2= 10×c2
	

	年均污泥处置率c3
	c3＜60%
	bc3=10×0.6×c3
	10

	
	60%≤c3＜80%
	bc3=10×0.8×c3
	

	
	80%≤c3≤100%
	bc3= 10×c3
	


资源能源消耗评价方法
资源能源消耗得分计算公式为：


b2 =bc4+bc5+bc6
(B.12)

式中：
b2——资源能源消耗评价总得分； 

bc4——单位水处理电耗指标的得分； 

bc5——单位水处理药剂消耗指标的得分； 

bc6——单位水处理鲜水耗指标的得分。

资源能源消耗各指标的评分标准见表B.5。

资源能源消耗各指标的评分标准

	指标
	评分标准
	满分

	年均单位水处理电耗c4
	年均单位水处理电耗评价分级为：

A级，运营过程中的电耗进行准确计量、优化节电措施完善、落实到位、电耗节约明显，实际电耗≤90%理论值；

B级，运营过程中的电耗进行准确计量、节电措施欠缺，90%理论值＜实际电耗≤110%理论值；

C级，未对运营过程中的电耗进行准确计量，实际电耗＞110%理论值。

单位污染物处理电耗评价得分为：A 级 5 分、B 级 2.5 分、C 级 0 分。
	5

	年均单位污染物处理药剂 c5
	年均单位污染物处理药剂消耗评价分级为：

A 级，运营过程中的药耗进行准确计量、优化节约措施完善、落实到位、药耗节约明显，实际药耗≤90%理论值；

B 级，运营过程中的药耗进行准确计量、节约措施欠缺，90%理论值＜实际电耗≤110%理论值；

C 级，未对运营过程中的药耗进行准确计量，实际药耗＞110%理论值。
单位污染物处理药剂消耗评价得分为：A 级 5 分、B 级 2.5 分、C 级 0 分。
	5

	年均单位水处理鲜水耗 c6
	年均单位水处理鲜水耗评价分级为：

A 级，运营过程中的水耗进行准确计量、优化节水措施完善、落实到位、水耗节约明显，实际水耗≤90%理论值；

B 级，运营过程中的水耗进行准确计量、节水措施欠缺，90%理论值＜实际电耗≤110%理论值；

C 级，未对运营过程中的水耗进行准确计量，实水电耗＞110%理论值

单位污染物处理水耗评价得分为：A 级  5 分、B 级  2.5 分、C 级  0 分。
	5


技术经济性能评价方法
技术经济性能得分计算公式为：

b3 =bc7+bc8+bc9+bc10
(B.13)

式中：
b3——技术经济性能评价总得分；

bc7——技术要求指标的得分；

bc8——单位水量运行成本指标的得分； 

bc9——维护年费用指标的得分； 

bc10——人工年费用指标的得分。

技术经济性能各指标的评分标准见表B.6。

技术经济性能各指标的评分标准

	指标
	评分标准
	满分

	技术要求c7
	城镇污水处理设施进水泵房、生物处理池、深度处理工艺、污泥处置工艺、臭气处理工艺、水回用工艺完备先进，满分；否则，扣满分的 50%~100%
	5

	单位水量运行成本c8
	单位水量运行成本分级为： 

A 级，按污水处理设施不同规模、不同工艺，在表B .7规定范围的10%（含10%）以内；

B 级，按污水处理设施不同规模、不同工艺，高于表B.7规定的上限 10%-25%（含25%）以内；

C 级，按污水处理设施不同规模、不同工艺，高于表B.7规定的25%以外。

单位水量运行成本评价得分为：A级5分、B 级2.5分、C级0分。
	5

	维护年费用c9
	维护年费用评价分级为：

A级，合理，＜固定资产原值*检修维护费率2.5％； 

B级，较合理，＜固定资产原值*检修维护费率5.0％； 

C级，不合理，≥固定资产原值*检修维护费率5.0％。

维护年费用评价得分为：A级5分、B级2.5分、C级 0 分。
	5

	人工年费c10
	人工年费评价分级为：

A级，人工年费≤行业平均水平10%；

B级，人工年费≤行业平均水平 5%；

C级，人工年费＞行业平均水平。

人工年费评价得分为：A 级 5 分、B 级 2.5 分、C 级 0 分。
	5


不同工艺、规模污水处理设施运行成本

	工艺
	三类厂（10万m3/d）
	二类厂（10-40万m3/d）
	一类厂（≥40万m3/d）

	
	不包括污泥消化
	包括污泥消化
	包括污泥消化
	不包括污泥消化
	包括污泥消化
	不包括污泥消化

	传统活性污泥法
	0.38-0.49
	0.55-0.70
	0.40-0.55
	0.31-0.39
	0.30-0.45
	0.21-0.31

	氧化沟
	0.35-0.42
	0.50-0.60
	0.40-0.50
	0.28-0.35
	0.25-0.40
	0.17-0.28

	AB
	0.35-0.42
	0.50-0.60
	0.40-0.50
	0.28-0.35
	0.30-0.40
	0.21-0.28

	A2/O
	0.65-0.75
	0.60-0.75
	0.55-0.65
	0.35-0.42
	0.40-0.50
	0.28-0.35

	SBR
	0.45-0.55
	0.60-0.70
	0.50-0.60
	0.35-0.45
	0.40-0.50
	0.25-0.35


生产管理评价方法
生产管理得分计算公式：


b4=bc11+bc12+bc13+bc14+bc15
(B.14)

式中：
b4——生产管理评价总得分；

bc11——制度与规程指标的得分； 

bc12——人员培训指标的得分； 

bc13——应急措施指标的得分；

bc14——运行、检修台账及记录完好指标的得分；

bc15——监测分析记录完好指标的得分。

生产管理评价的评分标准见表B.8。

生产管理各指标的评分标准

	指标
	评分标准
	满分

	制度与规程 c11
	制度及规程完备，满分；否则，扣满分的50%~100%
	3

	人员培训 c12
	有培训计划、培训资料及相关培训活动，对员工定 期考核，达到要求，满分；否则，扣满分的50%~100%
	3

	应急措施 c13
	有相关的应急预案，可操作性强，进行过相关演习，事故处置措施及时且达到要求，满分；否则，扣满分的50%~100%
	3

	安全管理c14
	制度完备，定期开展培训与检查，满分；否则，扣满分的50%~100%
	3

	运行、检修、监测记录 c15
	齐全、记录详细，满分；否则，扣满分的 50%~100%
	3


主要设施状况评价方法
主要设施状况评价得分的计算公式为：

b5 =bc16+bc17+bc18+bc19+bc20
(B.15)

式中：
b5——主要设施状况总得分； 

bc16——年运行率指标的得分；

bc17——年均水力负荷率指标的得分； 

bc18——关键设备使用率指标的得分； 

bc19——构筑物完好率指标的得分； 

bc20——关键设备先进性指标的得分。

主要设施状况各指标的评分标准见表B.9。

主要设施状况各指标的评分标准

	指标
	评分标准

	
	评分区间
	得分
	满分

	年运行率c16
	70%≤c16＜80%
	1
	4

	
	80%≤c16＜90%
	2
	

	
	90%≤c16＜95%
	3
	

	
	95%≤c16≤100%
	4
	

	年均水力负荷c17
	c17＜70%
	1
	4

	
	70%≤c17＜85%
	2
	

	
	85%≤c17＜100%
	3
	

	
	c17≥100%
	4
	

	关键设备使用率c18
	60%≤c18＜70%
	1
	4

	
	70%≤c18＜80%
	2
	

	
	80%≤c18＜90%
	3
	

	
	90%≤c19＜100%
	4
	

	构筑物完好率 c19
	60%≤c19＜70%
	1
	4

	
	70%≤c19＜80%
	2
	

	
	80%≤c19＜90%
	3
	

	
	90%≤c19＜100%
	4
	

	关键设备先进性c20
	关键设备先进性分级为：

A级：曝气机、推流式搅拌机等关键设备满足一级能效标准要求，且关键设备评价周期内未发生故障；

B级：曝气机、推流式搅拌机等关键设备满足二级能效标准要求，或关键设备评价周期内未发生故障；

C级：曝气机、推流式搅拌机等关键设备满足三级能效标准要求，或关键设备评价周期内未发生故障；

D级：曝气机、推流式搅拌机等关键设备未满足三级能效标准要求，或关键设备评价周期内未发生故障。

关键设备先进性评价得分为：A级4分、B级3分、C级2分、D级1分。
	4



（资料性）
城镇污水处理设施运营效果评价技术要求
2

