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[bookmark: _Toc31582]一、立项背景 
根据《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》中提出的“加快发展方式绿色转型”，明确要求加快化工、造纸等重点行业企业改造升级，完善绿色制造体系。2021年国务院印发《2030年前碳达峰行动方案》中针对有色金属行业提出碳达峰行动，要求巩固化解电解铝过剩产能成果，加快推广应用先进适用绿色低碳技术。同时，为贯彻落实《国家标准化发展纲要》和中共中央办公厅、国务院办公厅 《建设高标准市场体系行动方案》中“领跑者制度”关于“推动第三方评价机构发布一批企业标准排行榜，引导更多企业声明公开更高质量的标准。”的要求，强化企业标准引领，树立行业标杆，促进企业高质量发展。
截止2023年6月，国内电解铝建成产能为4471.1万吨，在“碳双控”、电力供应及政策影响下，要求电解铝行业向环保、低碳、高效、绿色、可持续的方向发展。电解铝企业温室气体排放大，减少温室气体的排放是重中之重。因此，绿色低碳优势逐步成为国内电解铝企业竞相培育的核心竞争力。现代工业中的电解铝生产主要采用冰晶石-氧化铝融盐电解法，为了降低电解过程中炭素体消耗、减少电解过程产生的温室气体、保证电解槽运行平稳，有效提高电流效率，进一步减低电解铝的生产成本。通过在炭素阳极喷涂纳米涂层，可达到节能降耗的效果。按照我国电解铝每年4000万吨产能计算，每年可为我国电解铝行业节约电力58058万度，节约炭素阳极63417吨，降低温室气体排放2325446吨，降低电解铝成本40亿元，形成40亿的绿色产业。
为落实国家绿色低碳相关政策，进一步强化企业标准“领跑者”制度支撑质量强国战略，云南点援微晶科技有限公司作为行业技术先进性企业，积极响应并参与民营企业标准“领跑者”活动，推动纳米涂层技术在电解铝行业的推广应用。因此，中国标准化协会、中国技术经济学会、云南点援微晶科技有限公司及相关企业共同制定《绿色技术应用水平评价  要求电解铝炭素阳极纳米涂层》标准。主要起草单位：中国标准化研究院、云南点援微晶科技有限公司、中国标准化协会、中国技术经济学会。计划完成时间为2023年。该标准一方面可用于指导企业编写企业标准和对企业标准的水平进行评价，引导企业对产品进行优化升级，促进行业向高质量方向发展；另一方面，标准的发布实施，可用于指导第三方评估机构编制“排行榜”和“领跑者”评估方案，并开展相关评估工作。
[bookmark: _Toc32738]二、适用范围和拟解决问题
本文件规定了电解铝炭素阳极纳米涂层绿色技术应用水平评价的基本要求、技术应用水平评价指标、评价标准与评价方法以及其他参考指标。
本文件适用于电解铝炭素阳极纳米涂层绿色技术应用水平的评价。
[bookmark: _Toc5218]三、标准制定原则
本文件的制定依据以下原则：
1.适用性原则
本文件的编制充分考虑与我国现行法律法规和技术标准相符合，重点考虑可操作性，便于标准的实施。
2.规范性原则
本文件根据《中华人民共和国标准化法》、《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1—2020）、 《质量分级“领跑者”评价标准编制通则》（T/CAS 700—2023、T/CSTE 0321-2023）进行编制。本文件编制所参考的依据为国家有关法律法规以及强制性标准要求、国家及行业产品或服务标准、国内或国际先进产品标准等。
3.先进性原则
本文件编制的过程中，充分调研产业链上下游企业，确定了评价体系和关键指标参数，关键技术指标与国内标杆企业和国际高端客户要求进行对比，达到并部分超越标杆企业水平。
[bookmark: _Toc28458]四、主要工作过程
1.预调研
2023年3月开始，标准编制相关人员开始进行相关资料收集与背景调研，对电解铝、纳米涂层、节能技术等相关的国家标准、行业标准、团体标准和企业标准进行了相关的检索和研究，与之相关的国家标准有：《节能技术评价导则》（GB/T 40064）、《电解铝和氧化铝单位产品能源消耗限额》（GB 21346）、《节能量测量和验证技术 通则》（GB/T 28750）、《工业企业温室气体排放核算和报告 通则》（GB/T 32150）、《温室气体排放核算与报告要求 第4部分：铝冶炼企业》（GB/T 32151.4）；相关规范文件：《节能低碳技术推广管理暂行办法》（发改环资〔2014〕19号）。
2.立项阶段
[bookmark: _GoBack]本文件由企业标准“领跑者”工作委员会提出，按照中国标准化协会、中国技术经济学会立项要求。于2023年7月6日召开标准立项会议，分别于2023年7月18日和7月13日下达立项完成通知并完成立项，计划编号20230197。
3.起草阶段
2023年7月26日在北京召开标准启动会，制定了标准编制各阶段工作计划并召开标准起草小组第一次工作会议，就工作目标、工作程序、时间节点、任务分工进行安排。
2023年8月，通过线上线下相结合的方式开展了电解铝、纳米涂层等相关企业的调研和专家访谈，充分吸纳调研企业内部业务实践经验，了解纳米涂层在电解铝行业现状及标准化诉求，在大量调研资料的基础上，对标准做了进一步的完善，形成了标准草案。
[bookmark: _Toc23208]五、标准主要技术内容
1.范围
本文件规定了电解铝炭素阳极纳米涂层绿色技术应用水平评价的基本要求、技术应用水平评价指标、评价标准与评价方法以及其他参考指标。
本文件适用于电解铝炭素阳极纳米涂层绿色技术应用水平的评价。
2.规范性引用文件
GB 21346 电解铝和氧化铝单位产品能源消耗限额
GB/T 28750 节能量测量和验证技术 通则
GB/T 29115 工业企业节约原材料评价 导则
GB/T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告 通则
GB/T 32151.4 温室气体排放核算与报告要求 第4部分：铝冶炼企业
GB/T 33760 基于项目的温室气体减排量评估技术规范 通用要求
GB/T 40064 节能技术评价导则
GB 50850-2013 铝电解厂工艺设计规范
YS/T63.19 铝用炭素材料检测方法第19部分：灰分含量的测定
YS/T63.20 铝用炭素材料检测方法第20部分:硫分的测定（3）术语和定义
T/CSTE 0421  质量分级及“领跑者”产品标识

3.术语和定义
[bookmark: _Toc65687981]本文件没有需要界定的术语和定义。
4.技术水平评价指标
[bookmark: _Toc20892][bookmark: _Toc7615]    （1）节能评价指标
节能评价指标总体按照《节能量测量和验证技术 通则》（GB/T 28750）中的要求进行测量和验证，主要包括铝液交流电耗节能量、铝液交流电耗节能率、电流效率提高量三项指标，标准公式主要依据《电解铝和氧化铝单位产品能源消耗限额》（GB 21346）。三项指标的均给出行业基准值，单位铝液交流电耗基准值依据GB 21346-2022表1中铝液交流电耗中3级的规定为13550千瓦时每吨，电流效率基准值依据GB 50850-2013中5.0.1中电流效率为92%。
    （2）炭素阳极节材评价指标
炭素阳极节材评价指标总体按照《工业企业节约原材料评价 导则》（GB/T 29115）的要求，主要包括单位铝液炭素阳极毛耗节约量、单位铝液炭素阳极毛耗节约率、炭素阳极换极周期延长时间三项指标。三项指标均给出行业基准值：单位铝液炭阳极净耗依据GB 50850-2013中5.0.1中炭阳极净耗的规定，为430kg/t，根据行业规则，炭素阳极毛耗与炭素阳极净耗之差为70kg/t。
    （3）碳减排量评价指标
碳减排量评价指标总体按照《基于项目的温室气体减排量评估技术规范 通用要求》（GB/T 33760）、《工业企业温室气体排放核算和报告 通则》（GB/T 32150）、《温室气体排放核算与报告要求 第4部分：铝冶炼企业》（GB/T 32151.4）、《工业企业节约原材料评价 导则》（GB/T 29115）中的要求开展评估。
    （4）可靠性指标
可靠性指标包括铝液质量影响、焙烧损耗率、成熟项目个数三项指标。通过调研并参考行业实际情况，通过上述三项指标确定使用纳米涂层后对于电解铝产品和项目的影响程度。
4.评价标准
评价指标主要依据前文提出的指标为依据，其中节能评价指标、炭素阳极节材评价指标、碳减排评价指标、可靠性指标为一级指标，权重分别为25%、40%、10%、25%。铝液交流电耗节能量、铝液交流电耗节能率等12项指标为二级指标，并对应相应的权重。分级标准共三级，从高到底分别为Ⅰ级、Ⅱ级和Ⅲ级，每一级的指标值是按照行业实际情况测算所得。

	一级指标
	一级指标权重
	二级指标
	二级指标权重
	分级标准

	
	
	
	
	领跑者水平
（5星级）
	优质水平
（4星级）
	达标水平
（3星级）

	节能评价指标
	25%
	铝液交流电耗节能量（kw·h/ t）
	8%
	≧35
	25～35
（含25）
	12～25
（含12）

	
	
	铝液交流电耗节能率（%）
	5%
	≧0.3
	0.2～0.3
（含0.2）
	0.1～-0.2
（含0.1）

	
	
	电流效率提高量
	8%
	＞0.6
	0.4～0.6
（含0.6）
	0.2～0.4
（含0.2）

	炭素阳极
节材评价指标
	40%
	单位铝液炭素阳极毛耗节约量（kg/t）
	15%
	≧14
	12～14
（含12）
	10～-12
（含10）

	
	
	单位铝液炭素阳极毛耗节约率（%）
	15%
	≧3.0
	2.5～3.0
（含2.5）
	2.0～2.5
（含2）

	
	
	炭素阳极换极周期延长时间（天）
	10%
	2
	1
	0

	碳减排评价指标
	10%
	
节电单位产品碳减排量
	4%
	0.02
	0.16～0.02
（含0.16）
	0.13～0.16
（含0.13）

	
	
	
炭素阳极碳减排量
	2%
	≧3.0
	2.5～3.0
（含2.5）
	2.0～2.5
（含2）

	
	
	
碳减排量
	4%
	≧3.2
	2.6～3.2
（含2.6）
	2.1～2.6
（含2.1）

	可靠性指标
	25%
	铝液质量影响
	5%
	无影响
	无影响
	无影响

	
	
	焙烧损耗率（%）
	15%
	≦ 0.7
	0.7～0.8（含0.8）
	0.8～0.9（含0.9）

	
	
	成熟项目个数（个）
	5%
	3
	2
	1

	注：电网排放因子取2022年国家最新颁布的全国电网平均排放因子值，为0.5703（tCO2/MWh）



5.评价方法及等级划分
对具体技术企业标准的全部指标进行综合评价，评价结果划分为领跑者水平、优质水平、达标水平，具体划分依据、标识管理均按照《质量分级及“领跑者”评价要求》和《质量分级及“领跑者”产品标识》标准管理和执行。
[bookmark: _Toc5793]六、预期作用和效益
本文件主要针对电解铝行业中使用的电解铝炭素阳极纳米涂层绿色技术的评价指标体系和评价方法进行规定，在制定过程中充分征求相关机构和企业意见，并开展调研验证予以证明，力求标准的科学性、适应性和可操作性，助力企业高质量发展，因此，标准制定具有良好的社会效益和经济效益。本标准在编写过程中结合我国国情，充分考虑行业现状及技术发展趋势，所包含的内容体现公平性、严谨性、通用性、先进性，可操作性强，并具有普遍的指导意义。

[bookmark: _Toc20872]七、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况 
本文件属于团体标准，与现行法律、法规、规章和政策以及有关基础和相关标准不矛盾。国内、国外均没有本文件所评价内容的评测标准。
[bookmark: _Toc21967]八、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 
本文件与现有的法律、法规和强制性国家标准无冲突。 
[bookmark: _Toc26041]九、重大分歧意见的处理经过和依据 
目前无重大分歧意见。
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