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一、工作简况
1、任务来源
1.1 任务背景
[bookmark: _Toc43637979]企业标准是在企业范围内需要协调、统一的技术要求、管理要求和工作要求所制定的标准，是企业组织生产、经营活动的依据。国家鼓励企业自行制定严于国家标准或者行业标准的企业标准。在新型标准化体系中，企业标准定位为先进引领性的标准。《标准化法》要求企业标准不得低于强制性标准，鼓励企业制定高于推荐性标准的企业标准，并提出支持利用自主创新技术制定企业标准。但企业在指标选取和指标值确定方面缺乏参考，因此企业标准先进引领作用未得充分体现。
国家市场监管总局等八部门联合印发的《关于实施企业标准“领跑者”制度的意见》（国市监标准[2018]84号）于2018年6月27日发布，《意见》对推动企业标准“领跑者”制度建立、对标国际先进水平、发挥标准引领作用、有效保障行业高质量发展均起到了重要的作用。
为切实发挥企业标准对质量提升的引领作用，支撑企业标准自我声明公开和企业标准“领跑者”制度工作的有序推进，企业标准“领跑者”工作委员会、中国标准化研究院资源环境研究分院联合有关行业协会、检测认证机构、标准化服务机构以及企业共同组织制定“领跑者”系列标准。该系列标准由《“领跑者”标准编制通则》以及具体产品和服务类别的“领跑者”标准组成，一方面用于指导企业编写企业标准，也可用于对企业标准的水平进行评价，另一方面用于指导第三方评估机构编制“排行榜”和“领跑者”评估方案并开展有关评估工作。
建筑用硅酮胶，因其具有耐高低温、耐气候老化、高电绝缘等优异特性外，还具有对各类基材良好的粘结性、优异的抗变位能力，其已发展成为现代社会重要的建筑用结构和密封材料。并且它是玻璃幕墙中唯一使用的结构、耐候密封胶品种。自2010年起，我国建筑用硅酮胶市场一直保持稳定增长态势，预计到2025年，该市场规模将达到317亿元。随着建筑用硅酮胶行业市场竞争的加剧，一些厂家通过改变原材料质量、配方组成、生产工艺、质量管控体系等方式不断压缩成本，使得市场上的建筑硅酮胶质量参差不齐，这不仅严重降低了建筑的节能保温效果，还会对建筑安全形成巨大的隐患。企业标准的制定，能够促使他们实现从理解到消化、改进工艺、修订标准的进阶过程，以此促进产品性能提升。所以，积极引导建筑用硅酮胶行业企业的标准化向“领跑者”看齐，势必将促使行业更好、更快、健康、可持续发展。
根据中国技术经济学会《关于下达〈质量分级及“领跑者”评价要求 建筑用硅酮胶〉团体标准制修订计划的通知》，《质量分级及“领跑者”评价要求 建筑用硅酮胶》作为团体标准进行立项，编制工作由天津市贰拾壹站检测技术有限公司、中国建筑金属结构协会铝门窗幕墙分会等单位负责。
1.2 主要工作过程
2022年8月，中国技术经济学会发布《关于下达〈质量分级及“领跑者”评价要求 建筑用硅酮胶〉团体标准制修订计划的通知》。
2022年8月-2023年10月，天津市贰拾壹站检测技术有限公司、中国建筑金属结构协会铝门窗幕墙分会等主要起草单位组成标准编制组，标准编制组开展企业公开企标调研及分析、相关标准研究及企业调研工作，形成标准草案。
2023年10月，天津市贰拾壹站检测技术有限公司线下举办了《质量分级及“领跑者”评价要求 建筑用硅酮胶》标准研讨会。大家对标准编制的框架、技术指标制定及行业调研数据的搜集结果展开了充分的研讨，形成标准征求意见稿，并完成编制说明。
2024年2月，《质量分级及“领跑者”评价要求 建筑用硅酮胶》标准将征求意见进行收集汇总，在广泛征求意见的基础上完成标准送审稿及编制说明。
[bookmark: _Toc37163980][bookmark: _Toc43637980]1.3主要参加单位
本标准由天津市贰拾壹站检测技术有限公司、中国建筑金属结构协会铝门窗幕墙分会负责项目的组织实施、文件的起草工作，包括起草标准文件、调研报告、编制说明等，确定验证试验的工作路线、工作内容、方法及验证试验的具体实施单位。
[bookmark: _GoBack]生产企业单位广州白云科技股份有限公司、郑州中原思蓝德高科股份有限公司、杭州之江有机硅化工有限公司、广州集泰化工股份有限公司应用及技术服务中心、成都硅宝科技股份有限公司、浙江时间新材料有限公司市场部经理 、东方雨虹民用建材有限责任公司、江苏华硅新材料科技有限公司承担了标准的试验验证工作，对本企业的产品进行了全面的试验测试，就建筑用硅酮胶的技术指标等项目开展自行验证，提供了本企业的大量测试数据，为项目组提供了验证试验数据。同时提供试验样品，为项目组的验证试验提供支持。
[bookmark: _Toc43637981]二、标准编制原则和主要内容
[bookmark: _Toc43637982]2.1 标准编制原则和依据
[bookmark: _Toc43637983]2.1.1 标准编制原则
1、标准的制定与国家政策法规相一致。
2、本标准根据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》、T/CAS700-2023/ T/CSTE 0321-2023《质量分级及“领跑者”评价标准编制通则》进行编制。
3、本着促进技术进步、提高产品质量、反映市场需求、扩大对外贸易、促进经济发展的原则，在充分调研和验证的基础上，确定了相关指标的技术要求和试验方法，保证标准的科学性和指导性。
[bookmark: _Toc43637984]2.1.2 标准编制的依据
《质量分级及“领跑者”评价要求 建筑用硅酮胶》根据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》、T/CAS 700-2023/ T/CSTE 0321-2023《质量分级及“领跑者”评价标准编制通则》进行编制。同时在编制过程中参考借鉴了GB/T 531.1《硫化橡胶或热塑性橡胶压入硬度试验方法第1部分：邵氏硬度计法（邵尔硬度）》、GB/T 13477.1《建筑密封材料试验方法第1部分：试验基材的规定》、GB/T 13477.2《建筑密封材料试验方法第2部分：密度的测定》、GB/T 13477.3《建筑密封材料试验方法第3部分：使用标准器具测定密封材料挤出性的方法》、GB/T 13477.5《建筑密封材料试验方法第5部分：表干时间的测定》、GB/T 13477.6《建筑密封材料试验方法第6部分：流动性的测定》、GB/T 13477.8《建筑密封材料试验方法第8部分：拉伸粘结性的测定》、GB/T 13477.10《建筑密封材料试验方法第10部分：定伸粘结性的测定》、GB/T 13477.11《建筑密封材料试验方法第11部分：浸水后定伸粘结性的测定》、GB/T 13477.13《建筑密封材料试验方法第13部分：冷拉-热压后粘结性的测定》、GB/T 13477.17《建筑密封材料试验方法第17部分：弹性恢复率的测定》、GB/T 13477.19《建筑密封材料试验方法第19部分：质量与体积变化的测定》、GB/T 14682《建筑密封材料术语》、GB/T 14683《硅酮和改性硅酮建筑密封胶》、GB 16776《建筑用硅酮结构密封胶》、GB/T 19001《质量管理体系要求》、GB/T 22083《建筑密封胶分级和要求》、GB/T 23331《能源管理体系 要求》、GB/T 24001 《环境管理体系要求及使用指南》、GB/T 31851《硅酮结构密封胶中烷烃增塑剂检测方法》、GB 33372《胶粘剂挥发性有机化合物限量》、GB/T 37126《结构装配用建筑密封胶试验》、GB/T 45001《职业健康安全管理体系要求及使用指南》、JG/T 471《建筑门窗幕墙用中空玻璃弹性密封胶》、JC/T 485-2007《建筑窗用弹性密封胶》、T/CECS 10029 《绿色建材评价 建筑密封胶》等相关标准。
[bookmark: _Toc43637985]2.2 标准适用范围及主要内容
[bookmark: _Toc43637986][bookmark: _Toc425779251]2.2.1 范围
[bookmark: _Hlk42777362]按照“领跑者”系列标准架构，本标准规定了硅酮建筑密封胶、建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶“领跑者”产品技术评价指标、评价方法和评价等级。本文件适用于硅酮建筑密封胶、建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶产品质量及企业标准水平评价。相关机构开展质量分级和企业标准水平评估、“领跑者”评价以及相关认证时可参照使用，相关企业在制定企业标准时也可参照本文件。
[bookmark: _Toc425779252][bookmark: _Toc43637987]2.2.2 规范性引用文件
[bookmark: _Toc43637988][bookmark: _Toc425779253]本文件主要规范性引用了GB/T 531.1《硫化橡胶或热塑性橡胶压入硬度试验方法第1部分：邵氏硬度计法（邵尔硬度）》、GB/T 13477.1《建筑密封材料试验方法第1部分：试验基材的规定》、GB/T 13477.2《建筑密封材料试验方法第2部分：密度的测定》、GB/T 13477.3《建筑密封材料试验方法第3部分：使用标准器具测定密封材料挤出性的方法》、GB/T 13477.5《建筑密封材料试验方法第5部分：表干时间的测定》、GB/T 13477.6《建筑密封材料试验方法第6部分：流动性的测定》、GB/T 13477.8《建筑密封材料试验方法第8部分：拉伸粘结性的测定》、GB/T 13477.10《建筑密封材料试验方法第10部分：定伸粘结性的测定》、GB/T 13477.11《建筑密封材料试验方法第11部分：浸水后定伸粘结性的测定》、GB/T 13477.13《建筑密封材料试验方法第13部分：冷拉-热压后粘结性的测定》、GB/T 13477.17《建筑密封材料试验方法第17部分：弹性恢复率的测定》、GB/T 13477.19《建筑密封材料试验方法第19部分：质量与体积变化的测定》、GB/T 14682《建筑密封材料术语》、GB/T 14683《硅酮和改性硅酮建筑密封胶》、GB 16776《建筑用硅酮结构密封胶》、GB/T 19001《质量管理体系要求》、GB/T 22083《建筑密封胶分级和要求》、GB/T 23331《能源管理体系 要求》、GB/T 24001《环境管理体系要求及使用指南》、GB/T 31851《硅酮结构密封胶中烷烃增塑剂检测方法》、GB 33372《胶粘剂挥发性有机化合物限量》、GB/T 37126《结构装配用建筑密封胶试验》、GB/T 45001《职业健康安全管理体系要求及使用指南》、JG/T 471《建筑门窗幕墙用中空玻璃弹性密封胶》、JC/T 485-2007《建筑窗用弹性密封胶》、T/CECS 10029《绿色建材评价 建筑密封胶》等相关标准。
2.2.3 术语和定义
[bookmark: _Hlk43636959]本文件明确了GB/T14682界定的术语和定义适用于本文件。
2.2.4评价指标体系
2.2.4.1 基本要求
依据T/CAS 700-2023/ T/CSTE 0321-2023《质量分级及“领跑者”评价标准编制通则》给出的规定，提出硅酮建筑密封胶、建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶产品应为量产产品，同时符合其明示执行标准及强制性国家标准的要求，生产企业应满足建立并运行质量、环境、职业健康安全和能源管理体系、无负面信息、诚信、安全等相关要求。
2.2.4.2 评价指标分类及指标体系框架
依据T/CAS 700-2023/ T/CSTE 0321-2023《质量分级及“领跑者”评价标准编制通则》给出的规定，硅酮建筑密封胶、建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶“领跑者”标准的评价指标包括基础指标、核心指标和创新性指标。
2.2.4.2.1基础指标属于产品应满足的基础性指标，无拔高性要求。
硅酮建筑密封胶基础指标包括外观、密度、下垂度、表干时间、挤出性、弹性恢复率、定伸粘结性、浸水后定伸粘结性、冷拉-热压后粘结性、紫外线辐照后粘结性、浸水光照后粘结性、烷烃增塑剂。
建筑用硅酮结构密封胶基础指标包括外观、下垂度、挤出性、适用期、表干时间、硬度、拉伸粘结性（粘结破坏面积）。
中空玻璃用硅酮结构密封胶基础指标包括外观、下垂度、表干时间、挤出性、硬度、定伸粘结性、拉伸粘结性（粘结破坏面积）。
2.2.4.2.2核心指标是指所针对的产品或服务涉及的相关国家和行业标准中规定体现产品性能和功能，可量化的指标。核心指标分为三个等级，包括先进水平，相当于企业标准排行榜中5星级水平；平均水平，相当于企业标准排行榜中4星级水平；基准水平，相当于企业标准排行榜中3星级水平。5星级（先进）指标水平以当前国内前20%的主流企业达到的水平为取值依据；4星级（平均）指标水平以当前国内前20%-50%的主流企业达到的水平为取值依据；3星级（基准）指标水平基本以硅酮建筑密封胶、建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶产品的国家标准和相关标准的指标要求为依据取值。
硅酮建筑密封胶核心指标包括拉伸模量、质量损失率。
建筑用硅酮结构密封胶核心指标包括拉伸粘结性（拉伸粘结强度）、热老化。
中空玻璃用硅酮结构密封胶核心指标包括拉伸粘结性（拉伸粘结强度）、伸长率10%时的拉伸模量、热老化。
2.2.4.2.3创新指标是相关国家标准或行业标准中没有规定，且体现产品创新性和功能的指标。创新指标分为先进水平和平均水平两个等级，其中先进水平相当于企业标准排行榜中的5星级水平，平均水平相当于企业标准排行榜中4星级水平。
硅酮建筑密封胶创新性指标包括VOC含量。
建筑用硅酮结构密封胶创新性指标包括水-紫外线光照拉伸粘结性、撕裂性能、高温剪切性能。烷烃增塑剂、VOC含量、热重分析。
中空玻璃用硅酮结构密封胶创新性指标包括水-紫外线光照拉伸粘结性、撕裂性能、高温剪切性能。烷烃增塑剂、VOC含量、热重分析。
2.2.4.2.4在基础指标选取方面：
硅酮建筑密封胶、建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶基础指标选取主要依据国家标准中外观、表干时间、挤出性等基础指标都属于材料的基本性能，必须强制性满足，指标水平达到产品标准要求即可，没有拔高。通过对企业的调研，90%以上的企业产品性能都是可以满足的。
2.2.4.2.5在核心指标选取方面：
（一）硅酮建筑密封胶：
1、拉伸模量：指密封胶在拉伸过程中，单位应力变化时材料单位截面积的应变。也是材料在受到拉伸力作用下，其抵抗变形能力的程度。拉伸模量是密封胶的一个重要物理机械性能参数，通常用来评估密封胶材料的强度和刚度。拉伸模量越大，说明材料越难被拉伸或变形，具有较高的强度和刚性。
2、质量损失率：密封胶的质量损失率主要考察密封胶在长期使用后的性能变化情况，质量损失率越高，长期使用后性能下降越严重。
（二）建筑用硅酮结构密封胶
1、拉伸粘结性（拉伸粘结强度）: 反映密封材料在给定基材上的拉伸粘结性能。以计算拉伸粘结强度判定密封材料的拉伸性能，是胶体综合性能的一个重要指标。拉伸强度越高，则结构胶在受到拉伸力时越不容易断裂，可以保证结构的强度和稳定性。
2、热老化：热老化是密封材料在规定条件下、规定时间内受热后表面产生的变化，即热失重、龟裂、粉化的程度。若热失重越小、龟裂粉化程度越轻，则代表结构胶长期使用后的性能变化越小，热老化性能直接影响幕墙结构的安全性和使用寿命。
（三）中空玻璃用硅酮结构密封胶
1、拉伸粘结性（拉伸粘结强度）：反映密封材料在给定基材上的拉伸粘结性能。以计算拉伸粘结强度判定密封材料的拉伸性能，是胶体综合性能的一个重要指标。拉伸强度越高，则结构胶在受到拉伸力时越不容易断裂，可以保证结构的强度和稳定性。
2、伸长率10%时的拉伸模量：位移能力可以反映胶体在接缝变位时所能承受的抵抗变位能力，拉伸模量和位移能力是结构密封胶机械性能的综合性能表现，该指标表征结构密封胶拉伸到10%伸长率时的拉伸强度。
3、热老化：热老化是密封材料在规定条件下、规定时间内受热后表面产生的变化，即热失重、龟裂、粉化的程度。若热失重越小、龟裂粉化程度越轻，则代表结构胶长期使用后的性能变化越小，热老化性能直接影响幕墙结构的安全性和使用寿命。
2.2.4.2.6在创新指标选取方面：
（一）硅酮建筑密封胶：
VOC含量：挥发性有机化合物是硅酮胶的一种重要组成成分，它在硅酮胶储存及使用过程中挥发出来，会对人体健康造成伤害。
（二）建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶
1、水-紫外线光照拉伸粘结性：长时间的日晒雨淋容易导致结构密封胶失去粘性和结构密封性，使其在应用过程中出现变色、起泡、裂纹甚至脆化、开裂、脱粘等现象，严重影响结构安全，这一指标考量结构密封胶的耐久性。
2、撕裂性能：结构密封胶在应用过程中，需承受多种复杂的外力，这些复杂外力使结构密封胶长期处于肉眼无法观测到的动态变形状态，加速结构密封胶的老化。结构密封胶在应用中容易出现因缺陷造成应力集中而导致的撕裂力。
3、高温剪切性能：该指标考量结构密封胶在高温状态承受垂直方向的剪切力的能力。
4、烷烃增塑剂：是在硅酮结构密封胶中添加的，以碳-碳单键构成的饱和烃为主要成分的增塑剂，如白油、液体石蜡。这一物质如果添加到硅酮胶中，会导致胶体变硬、变脆、开裂，造成中空玻璃流油、起雾，甚至出现脱粘失效，出现严重安全隐患。红外光谱分析法可以定性鉴定被测样品中烷烃增塑剂的官能团。这一方法是在特定波数范围内，将波长连续变化的红外光照射在经过处理的被测样品上，使样品选择性吸收与其分子固有振动能级相对应的特定波长红外线，得到与样品分子基团结构对应的特定光谱。
5、VOC含量：挥发性有机化合物是硅酮胶的一种重要组成成分，它在硅酮胶储存及使用过程中挥发出来，会对人体健康造成伤害。
6、热重分析：是在控制温度下测量待测样品的质量与温度变化关系的一种分析方法，可用于鉴定硅酮胶生产中乱加填料、以次充好的问题。
以上核心指标均着眼于体现产品性能和功能，同时可量化的指标，选取的过程中重点考虑了消费端的关注焦点、产品使用痛点等方面，符合消费升级、产品产量提升、供给侧改革发展趋势。具体的评价指标要求及框架见下表。
表1 硅酮建筑密封胶评价指标体系框架
	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源
	指标水平分级
	判定依据/方法

	
	
	
	
	先进水平
（5星级）
	平均水平
（4星级）
	基准水平
（3星级）
	

	[bookmark: _Hlk110699291]1
	
基
础
指
标
	外观
	GB/T 14683
	产品应为细腻、均匀膏状物，不应有气泡、结皮或凝胶
	GB/T 14683

	2
	
	密度/g/cm3
	GB/T 14683
	规定值±0.1
	GB/T 14683
GB/T 13477.2

	3
	
	下垂度/mm
	GB/T 14683
	≤3
	GB/T 14683  
GB/T 13477.6  

	4
	
	表干时间a/h
	GB/T 14683 
	≤3
	GB/T 14683  
GB/T 13477.5

	5
	
	挤出性/ml/min
	GB/T 14683 
	≥150
	GB/T 14683 
GB/T 13477.3  

	6
	
	弹性恢复率/%
	GB/T 14683 
	≥80
	GB/T 14683
GB/T 13477.17

	7
	
	定伸粘结性
	GB/T 14683 
	无破坏
	GB/T 14683
GB/T 13477.10
GB/T 22083 

	8
	
	浸水后定伸粘结性
	GB/T 14683 
	无破坏
	GB/T 14683
GB/T 13477.11
GB/T 22083

	9
	
	冷拉-热压后粘结性
	GB/T 14683 
	无破坏
	GB/T 14683
GB/T 13477.13
GB/T 22083 

	10
	
	紫外线辐照后粘结性c
	GB/T 14683 
	无破坏
	GB/T 14683
JC/T 485
GB/T 13477.10
GB/T 22083 

	11
	
	浸水光照后粘结性d
	GB/T 14683 
	无破坏
	GB/T 14683
JC/T 485
 GB/T 22083

	12
	
	烷烃增塑剂e
	GB/T 14683 
	不得检出
	GB/T 14683  
GB/T 31851  

	13
	核心指标
	拉伸模量/MPa
	GB/T 14683
	25LM
35LM
50LM
	23℃≤0.4和
-20℃ ≤0.6
	20LM
	23℃≤0.4和
-20℃ ≤0.6
	20HM
	
23℃
＞0.4或-20℃
＞0.6
	GB/T 14683 
GB/T 13477.8

	
	
	
	
	35HM
50HM
	23℃＞0.4或-20℃＞0.6
	25HM
	23℃＞0.4或-20℃＞0.6
	
	
	

	14
	
	质量损失率/%
	GB/T 14683 
	≤4
	≤6
	≤8
	GB/T 14683
GB/T 13477.19

	15
	创新性指标
	V0C含量
/g/kg
	GB 33372
	≤50
	≤90
	----
	GB 33372
 附录E

	a允许采用供需双方商定的其他指标值
b仅适用于多组分产品
c仅适用于Gn类产品（Gn类：普通装饰装修镶装玻璃用，不适用于中空玻璃）
d仅适用于Gw类产品（Gw类：建筑幕墙非结构性装配用，不适用于中空玻璃）
e仅适用于Gw类产品（Gw类：建筑幕墙非结构性装配用，不适用于中空玻璃）



表2建筑用硅酮结构密封胶评价指标体系框架
	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源
	指标水平分级
	判定依据/方法

	
	
	
	
	先进水平
（5星级）
	平均水平
（4星级）
	基准水平
（3星级）
	

	1
	基
础
指
标
	外观
	GB 16776 
	产品应为细腻、均匀膏状物，无气泡、结块、凝胶、结皮，无不易分散的析出物。
双组分产品两组分的颜色应有明显区别
	GB 16776  

	2
	
	下垂度
	GB 16776 
	 垂直放置: ≤3mm；
水平放置：不变形
	GB 16776  
GB/T 13477.6 

	3
	
	挤出性a/s
	GB 16776 
	≤10
	GB 16776  
GB/T 13477.3

	4
	
	适用期b/min
	GB 16776 
	≥20
	GB 16776  

	5
	
	表干时间/h
	GB 16776 
	≤3
	GB 16776  
GB/T 13477.5

	6
	
	硬度/Shore A
	GB 16776 
	20～60
	GB 16776  
GB/T 531.1

	7
	
	拉
伸
粘
结
性
	粘结破坏面积/%
	23℃
	GB 16776 
	≤5
	GB 16776  
GB/T 13477.8

	8
	
	
	
	90℃
	GB 16776
	≤5
	GB 16776  
GB/T 13477.8

	9
	
	
	
	-30℃
	GB 16776
	≤5
	GB 16776  
GB/T 13477.8

	10
	
	
	
	浸水后
	GB 16776
	≤5
	GB 16776  
GB/T 13477.8

	11
	
	
	
	水-紫外线光照后
	GB 16776
	≤5
	GB 16776  
GB/T 13477.8
JC/T 485  

	12
	核
心
指
标
	拉
伸
粘
结
性
	拉
伸
粘
结
强
度
/MPa
	23℃
	GB 16776 
	≥1.00
	≥0.90
	≥0.60
	GB 16776  
GB/T 13477.8

	13
	
	
	
	90℃
	GB 16776  
	≥0.75
	≥0.65
	≥0.45
	GB 16776 
GB/T 13477.8

	14
	
	
	
	-30℃
	GB 16776 
	≥0.75
	≥0.65
	≥0.45
	GB 16776  
GB/T 13477.8

	15
	
	
	
	浸水后
	GB 16776 
	≥0.75
	≥0.65
	≥0.45
	GB 16776  
GB/T 13477.8

	16
	
	
	
	水-紫外线光照后
	GB 16776 
	≥0.75
	≥0.65
	≥0.45
	GB 16776  
GB/T 13477.8
JC/T 485  

	17
	
	
	23℃时最大拉伸强度时伸长率/%
	GB 16776 
	≥150
	≥130
	≥110
	GB 16776  
GB/T 13477.8

	18
	
	热老化
	GB 16776 
	热失重：
≤4%；
  龟裂：无；
粉化：无
	热失重：
≤5%；
  龟裂：无；
粉化：无
	热失重：
≤6%；
  龟裂：无；
粉化：无
	GB 16776  

	19
	




创
新
性
指
标








	水-紫外线光照拉伸粘结性
	23℃拉伸粘结强度标准值Ru,5/MPa
	GB/T 37126
	≥0.50
	----
	----
	GB/T 37126

	20
	
	
	拉伸粘结强度保持率/%
	GB/T 37126 
	≥75
	----
	----
	GB/T 37126 

	21
	
	
	粘结破坏面积/%
	GB/T 37126 
	≤10
	----
	----
	GB/T 37126  

	22
	
	撕裂
性能
	拉伸粘结强度保持率/%
	GB/T 37126
	≥75
	----
	----
	GB/T 37126

	23
	
	高温剪
切性能
	23℃剪切强度标准值Ru,5/MPa
	GB/T 37126
	≥0.60
	----
	----
	GB/T 37126

	24
	
	
	80℃剪切强度保持率/%
	GB/T 37126
	≥75
	----
	----
	GB/T 37126

	25
	
	
	80℃粘结破坏面积/%
	GB/T 37126
	≤10
	----
	----
	GB/T 37126

	26
	
	V0C含量
/g/kg
	GB 33372
	≤50
	≤90
	----
	GB 33372 附录E

	27
	
	烷烃增塑剂
	GB/T 31851  
	不得检出
	GB/T 31851 
红外光谱分析法

	28
	
	热重分析
	JG/T 471
	图谱无显著差异
	JG/T 471

	a 仅适用于单组分产品
b 仅适用于多组分产品



表3中空玻璃用硅酮结构密封胶评价指标体系框架
	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源
	指标水平分级
	判定依据/方法

	
	
	
	
	先进水平
（5星级）
	平均水平
（4星级）
	基准水平
（3星级）
	

	1
	基
础
指
标
	外观
	GB 24266 
	密封胶应为细腻、均匀膏状物或黏稠体，不应有气泡、结块、结皮或凝胶，无不易分散的析出物。
双组分密封胶的各组分的颜色应有明显差异。产品的颜色与供需双方商定的样品相比，不得有明显差异。
	GB 24266 

	2
	
	下垂度
	GB 24266
	 垂直：≤3mm；
水平：无变形
	GB 24266 
GB/T 13477.6 

	3
	
	表干时间/h
	GB 24266 
	≤3
	GB 24266  
GB/T 13477.5

	4
	
	挤出性/s
	GB 24266 
	≤10
	GB 24266
GB 16776  

	5
	
	硬度/Shore A
	GB 24266 
	30～60a
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 531.1

	
	
	
	
	20～60b
	

	6
	
	定伸粘结性
	GB 24266
	定伸25%，无破坏
	GB 24266
GB/T 13477.10
GB/T 22083

	7
	
	拉
伸
粘
结
性
	粘结破坏面积/%
	23℃
	GB 24266 
	≤5
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 13477.8

	8
	
	
	
	90℃
	GB 24266
	≤5
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 13477.8

	9
	
	
	
	-30℃
	GB 24266
	≤5
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 13477.8

	10
	
	
	
	浸水后
	GB 24266
	≤5
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 13477.8

	11
	
	
	
	水-紫外线光照后
	GB 24266
	≤5
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 13477.8
JC/T 485  

	12
	核
心
指
标
	拉
伸
粘
结
性
	拉
伸
粘
结
强
度
/MPa
	23℃
	GB 24266 
	≥1.00
	≥0.90
	≥0.60
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 13477.8

	13
	
	
	
	90℃
	GB 24266 
	≥0.75
	≥0.65
	≥0.45
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 13477.8

	14
	
	
	
	-30℃
	GB 24266 
	≥0.75
	≥0.65
	≥0.45
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 13477.8

	15
	
	
	
	浸水后
	GB 24266 
	≥0.75
	≥0.65
	≥0.45
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 13477.8

	16
	
	
	
	水-紫外线光照后
	GB 24266
	≥0.75
	≥0.65
	≥0.45
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 13477.8
JC/T 485   

	17
	
	伸长率10%时的拉伸模量/MPa
	GB 24266
	≥0.20
	≥0.17
	≥0.15
	GB 24266
GB 16776  
GB/T 13477.8

	18
	
	热老化
	GB 24266 
	热失重：
≤4%；
  龟裂：无；
粉化：无
	热失重：
≤5%；
  龟裂：无；
粉化：无
	热失重：
≤6%；
  龟裂：无；
粉化：无
	GB 24266
GB 16776  

	19
	




创
新
性
指
标








	水-紫外线光照拉伸粘结性
	23℃拉伸粘结强度标准值Ru,5/MPa
	GB/T 37126
	≥0.50
	----
	----
	GB/T 37126

	20
	
	
	拉伸粘结强度保持率/%
	GB/T 37126 
	≥75
	----
	----
	GB/T 37126 

	21
	
	
	粘结破坏面积/%
	GB/T 37126 
	≤10
	----
	----
	GB/T 37126  

	22
	
	撕裂
性能
	拉伸粘结强度保持率/%
	GB/T 37126
	≥75
	----
	----
	GB/T 37126

	23
	
	高温剪
切性能
	23℃剪切强度标准值Ru,5/MPa
	GB/T 37126
	≥0.60
	----
	----
	GB/T 37126

	24
	
	
	80℃剪切强度保持率/%
	GB/T 37126
	≥75
	----
	----
	GB/T 37126

	25
	
	
	80℃粘结破坏面积/%
	GB/T 37126
	≤10
	----
	----
	GB/T 37126

	26
	
	V0C含量
/g/kg
	GB 33372
	≤50
	≤90
	----
	GB 33372 附录E

	27
	
	烷烃增塑剂
	GB/T 31851  
	不得检出
	GB/T 31851 
红外光谱分析法 

	28
	
	热重分析
	JG/T 471
	图谱无显著差异
	JG/T 471



2.2.5评价方法及等级划分
依据T/CAS 700-2023/ T/CSTE 0321-2023《质量分级及“领跑者”评价标准编制通则》给出的规定，《质量分级及“领跑者”评价要求 建筑用硅酮胶》评价结果划分为先进水平（5星级）、平均水平（4星级）、基准水平（3星级），等级划分应符合标准表5的规定。达到基准水平（3星级）要求及以上的企业标准并按照有关要求进行自我声明公开后可进入硅酮建筑密封胶、建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶企业标准排行榜。达到先进水平（5星级）要求的企业标准，且按照有关要求进行自我声明公开后，其标准和符合标准的产品可以进入硅酮建筑密封胶、建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶企业标准“领跑者”候选名单。
表4 指标评价要求及等级划分
	[bookmark: _Hlk35975549]标准等级
	满足条件

	先进水平
（5星级）
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标先进水平（5星级）要求
	创新性指标先进水平（5星级）要求

	平均水平
（4星级）
	
	
	核心指标平均水平（4星级）要求
	创新性指标平均水平（4星级）要求

	基准水平
（3星级）
	
	
	核心指标基准水平（3星级）要求
	—




3、 主要验证情况分析
本标准的基础指标项目和核心指标（基准水平）项目要求来源于该产品相关现行有效的国家标准的相关要求，核心指标（先进水平和平均水平）项目要求代表了目前国内前20%的主流企业及20%-50%的主流企业所达到的生产技术水平。技术指标来源于国内主流企业、技术研究机构等，权威有效，经实际验证，已能满足标准要求的技术指标，是可操作可实行的指标。
通过研究验证发现，一是行业目前企业标准编写质量亟待提高，还存在未按照GB/T 1.1标准规定的要求编制，企标部分指标不满足国标要求等问题，同时由于新版GB/T 1.1标准已经实施，目前绝大多数企业标准还未按新版GB/T 1.1进行修改。二是企业标准目前编写指标普遍比较保守，公开发布的企业标准与实际工厂质量内控文件相比，指标不够先进，会有企业有个别指标提出严于国标的值，大部分指标还是照搬国标，未能体现产品先进性。
[bookmark: _Toc43637992]四、标准中涉及专利情况
不涉及专利。
五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
[bookmark: _Toc43637994]目前，我国硅酮建筑密封胶、建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶产品的产业结构存在结构性矛盾。普通及低质密封结构胶市场供大于求，市场竞争激烈。而高品质、高性能、环保型密封结构胶在市场上供量不足。因此，硅酮建筑密封胶、建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶产品的产业结构有待进一步优化。
此外，随着装配式建筑的兴起和发展，未来硅酮密封胶及结构胶市场将会进一步成长，具有高性能和高性价比的硅酮胶生产企业将迎来新的发展机遇。
今后建筑行业将会成为我国实现“双碳”目标的主战场之一，在相关政策的引导下，绿色建筑、装配式建筑、绿色建材、光伏建筑一体化等行业将会迎来爆发式增长，进而带动密封结构胶市场需求的持续释放，因此密封结构胶市场今后的发展潜力巨大。同时随着建筑的发端化发展，市场对硅酮密封胶及结构胶的性能、质量等要求也将不断提高，这将推动硅酮密封胶及结构胶行业向高端化、环保化、多元化方向升级。
企业标准一直以来都是中国标准体系中的重要组成部分，2017年修订的《标准化法》中提出了企业标准不得低于强制性国家标准的相关技术要求。
标准的建立可以引导生产企业制定更加规范和先进的企业标准，通过对各指标的等级划分，鼓励企业对标领跑者，实现技术创新和技术改造，必将有力促进硅酮建筑密封胶、建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶行业更好地发展。
六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
（一）硅酮建筑密封胶
目前，国际上硅酮建筑密封胶的标准主要有以下四部。
1、美标ASTM C920《弹性接缝密封胶》：该标准由美国材料和试验协会制定，适用于弹性密封胶。该标准规定了下垂度、挤出性等施工性能和硬度、热失重等基本性能，但没有考虑拉伸模量和紫外光照等因素对密封胶的影响。
2、ISO 11600《建筑密封材料》：该标准是国际标准化组织制定的标准，适用于建筑工程中使用的密封胶。该标准主要考虑了密封胶在各种环境条件下的性能要求，但密封胶等级分类中只有25、20、12.5、7.5四种，且弹性恢复率的数值设置偏低，仅为不小于60%。
3、日本标准JIS A 5758《建筑密封材料》：该标准基本指标和ISO 11600基本一致，此外增加了耐久性指标，但没有考虑紫外光照对密封胶的影响。
4、欧标EN 15651《建筑物和人行道接缝中非结构用密封剂》：该标准包含外墙用密封胶、玻璃用密封胶、卫生接缝用密封胶、人行道用密封胶等。该标准是适用于建筑结构中的弹性密封胶的规范。标准中考虑了密封胶的使用环境和性能要求，并按照密封胶的内部用途、外部用途、建筑用途等进行了细化规定。但密封胶等级分类中只有25、20、12.5、7.5四种，且弹性恢复率的数值设置偏低，以25HM和25LM 为例，仅为不小于70%。
（二）建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶
目前，国际上建筑用硅酮结构密封胶、中空玻璃用硅酮结构密封胶的标准主要有以下三部。
1、美标ASTM C1184《硅酮结构密封胶》：该标准是世界上第一部硅酮结构胶标准。该标准规定的拉伸强度为不小于0.345MPa,即参照0.14 MPa的结构胶强度最大设计值取了2.5倍的安全系数，低于目前我国国标GB16776《建筑用硅酮结构密封胶》中安全系数4.3倍的要求。
2、欧标ETAG 002《结构密封装配系统欧洲技术认证指南》：该标准主要关注结构胶在系列测试后的强度保持率，设置指标与JG/T475-2015《建筑幕墙用硅酮结构密封胶》相同为不小于75%，但没有有关密封胶施工性能指标的规定，且没有关注结构胶的安全系数。此外，由于欧标对结构密封胶的拉伸或剪切强度的初始数值和伸长率大小并无要求，因此模量偏低、容易产生过量位移的产品和弹性很差的劣质产品都有可能通过欧标检测而被认定为合格产品。
3、EN 15434《建筑用玻璃-结构用或抗紫外线密封胶产品标准（用于结构密封装配或外露密封中空玻璃单元）》：该标准除了考察结构胶的拉伸性能外，还包含了剪切、撕裂、机械疲劳、长期剪切和循环拉伸下的蠕变等性能检测。在老化后的力学性能考察方面，本标准参考了EN 15434中的检测项目，使用老化后力值的衰减来判别结构密封胶老化后的寿命实际情况，使其更具合理性。
[bookmark: _Toc43637995]《质量分级及“领跑者”评价要求 建筑用硅酮胶》团体标准的编制，将有效促进产业调整产业结构，优化升级产品质量，规范产业市场秩序，提升产品品质，塑造产业品牌。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准符合我国有关法律、法规的要求，并与国家相关政策、规划等保持一致。
[bookmark: _Toc43637996]八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准编制过程中未出现重大分歧意见。
[bookmark: _Toc43637997]九、标准性质的建议说明
建议本标准作为团体标准发布实施。
[bookmark: _Toc43637998]十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过度办法、实施日期等）
本标准由中国技术经济学会归口并负责解释和修订。
[bookmark: _Toc43637999]十一、废止现行相关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc43638000]十二、其他应予说明的事项
无。
