
《“以竹代塑”效应评价与等级划分》团体标准编制说明 

 

概述： 

在气候变化加剧、自然灾害频发、环境问题日益突出的今天，越来越多的国家和国际组

织将绿色发展、循环经济、低碳生活上升为国家战略和全球愿景。2020 年 9 月习近平总书

记在第七十五届联合国大会一般性辩论上向国际社会做出“碳达峰、碳中和”的郑重承诺，

并在气候雄心峰会上提出了具体目标，中国将采取强有力的政策和措施锚定“双碳”目标，

减少碳排放。 

联合国环境规划署发布的评估报告显示，自 20 世纪 50 年代以来，全世界总计生产出的

92亿吨塑料制品中，约有 70亿吨成为塑料垃圾，不仅对海洋和陆地生态系统造成严重危害，

危害人类健康，而且加剧全球气候变化，各国政府和社会各界积极探索和实施限塑禁塑政策，

以降低塑料污染对环境和生态造成的不利影响。当前，全球已有 140 多个国家明确有相关禁

限塑政策，并积极寻找和推广塑料替代品。在这一背景下，2021 年 1 月 16 日，国家发展和

改革委员会与生态环境部联合发布《关于进一步加强塑料污染治理的意见》，该意见明确了

塑料制品在生产、流通、使用和回收等各环节的具体要求。这些要求旨在减少塑料制品的使

用量，推动可降解塑料和替代材料的发展与应用，规范塑料废物的回收处理，严格控制不可

降解塑料制品的生产和销售，以减少塑料垃圾对环境的危害。竹子作为绿色、低碳、速生、

可再生、可降解的生物质材料，在全球限塑背景下，为解决塑料污染问题、推进节能减排、

应对气候变化等提供了基于自然的可持续发展解决方案。随着科技的发展、竹材加工利用技

术的不断提高，生产的竹材产品种类越来越丰富，使竹林碳汇不断向竹产品碳库转移，因此

竹材产品是一类低碳甚至是负碳产品，可广泛替代塑料制品，具有重大的生态、经济和社会

效益。 

我国竹林资源和竹材产品产量均位居世界第一。根据国土“三调”发布的数据，我国现

有竹林面积超过 700 万公顷，竹产业横跨一二三产业，包括竹建材、竹日用品、竹工艺品等

十余类、上万个品种。2022 年 11 月 7 日，国际竹藤组织成立二十五周年志庆暨第二届世界

竹藤大会开幕式上，中国政府与国际竹藤组织共同发布“以竹代塑”倡议，旨在发挥竹子在

代替塑料产品进而减少塑料污染方面的突出优势和作用，为高能耗、难降解的塑料制品提供

基于自然的解决方案。为推动这一倡议的具体落实，2023 年 10 月 12 日，国家发展和改革

委员会联合多个部门印发了《加快“以竹代塑”发展三年行动计划》。该计划旨在通过政策



法规的制定、专项资金的支持、技术研发的投入，以及公众宣传教育等措施，推动竹材替代

塑料制品的广泛应用。在国内三年行动计划的基础上，中国政府与国际竹藤组织进一步推出

了“以竹代塑全球行动计划（2023-2030）”。该计划旨在通过国际合作、技术共享、示范项

目推广和定期评估，推动全球范围内竹材替代塑料制品的应用，力求通过全球合作推动“以

竹代塑”事业的发展，减少塑料污染，实现可持续发展目标。 

通过“以竹代塑”行动可以减少塑料污染，促进可持续发展，推动创新和技术发展，保

护生态系统和传播环保意识；竹子可再生资源的利用，可减少对有限资源的开采和消耗，降

低碳排放和温室气体的释放，有助于保护生态系统的健康，维护生物多样性，并为未来世代

提供可持续的发展路径。深入落实“以竹代塑”倡议的宏观引领与导向，可以促进“以竹代

塑”技术与产品的研发、推广和应用，从而有效应对塑料污染带来的环境问题，为推进全球

可持续发展提供新动力。 

目前，各地也纷纷出台相关政策践行“以竹代塑”行动。例如，浙江省湖州市安吉县作

为“中国第一竹乡”，拥有竹林面积 101.1 万亩，其中毛竹林 87 万亩，曾以全国 1.8%的竹

产量创造了全国 20%的竹业产值，2023 年 8 月安吉县被国家发改委授予的“以竹代塑”应

用推广基地。安吉县的民宿已经开始使用竹制品替代塑料，如竹牙刷、竹梳子、竹椅子等。

此外，竹膜袋也受到市民欢迎，具有全生物可降解特性，能在 6 个月内完成自然降解，降解

度达到 93%以上。湖南省永州市双牌县坚持立足资源，积极开发推广“以竹代塑”产品和

应用场景，加快推动“以竹代塑”产业高质量发展，全面落实林地权属责任到户，探索推行

“龙头企业+合作社+基地”模式，推动竹林流转集中和集约化经营，加强对边远闲置竹林的

盘活利用。 

推进“以竹代塑”发展进程、实现碳达峰、碳中和是一项系统工程，需要完善政策、经

济和技术顶层设计，而制定标准是不可或缺的技术基础，标准可以对“双碳”工作进行引导

和规范，助力碳达峰、碳中和的实现。“以竹代塑”倡议中指出不仅要确定“以竹代塑”的

重点行业和产品，同时要创新竹产品代塑的用途、效率及标准化发展，为“以竹代塑”新技

术利用、新产品开发创造条件。2021 年 12 月，国标委等十部委联合印发《“十四五”推动

高质量发展的国家标准体系建设规划》，在生态文明领域明确提出建设碳达峰、碳中和标准，

推动碳排放管理体系、碳足迹、碳汇、碳中和、碳排放权交易等重点标准制定。2022 年，

国家发改委在《促进绿色消费实施方案》中提出“优化完善标准认证体系，进一步完善并强

化绿色低碳产品和服务标准、认证、标识体系，加强与国际标准衔接，大力提升绿色标识产

品和绿色服务市场认可度和质量效益”。  



“以竹代塑”产品分级是针对不同“以竹代塑”产品环境影响程度的等级划分，对于提

高消费者环保意识、环境保护、市场规范和促进相关产业发展等方面具有重要作用。从消费

者角度来说，通过制定“以竹代塑”产品分级标准，可以帮助消费者更好地了解产品特性、

用途和环保程度，选择符合其需求和期望的产品，使消费者能够做出知情的购买决策，鼓励

消费者减少对塑料制品的依赖，并采取可持续的生活方式。从生产者角度来说，可以明确不

同类型“以竹代塑”产品的环境影响大小，有助于推动更环保的产品设计和使用，鼓励和引

导制造商开发和推广更符合环保要求的“以竹代塑”产品，减少对环境的负面影响，推动“以

竹代塑”产业向更高质量、更多样化的产品方向发展。从政府角度来说，政府可以通过分级

标准了解“以竹代塑”产品的不同应用领域和市场需求，有助于政府制定支持“以竹代塑”

产业发展的政策和措施，通过支持“以竹代塑”产业的发展，促进相关产业链的形成和就业

增长。 

本标准针对“以竹代塑”产品的环境效应评估进行了方法标准化，能够帮助识别“以竹

代塑”的重点行业和产品，促进“以竹代塑”相关绿色产业的发展，加快推进“以竹代塑”

倡议的发展进程，在引导消费者购买更加环境友好的竹材产品、帮助企业认清“以竹代塑”

产业未来的发展机遇、协助政府单位针对性的制定以保护环境和消费者权益的法规和标准方

面具有重要的现实意义。 

一、任务来源 

中国技术经济学会关于下达《“以竹代塑”效应评价与等级划分》团体标准制修订计划

的通知（计划编号：20250020）。 

二、工作简况 

（一）起草单位 

本标准起草单位：安吉县林业局、湖州市标准化研究院、浙江农林大学等单位。 

（二）主要起草人及其所做工作 

待完善。 

（三）主要工作过程 

2025 年 5 至 6 月，提案与立项。提交标准立项申请书及标准草案，2025 年 6 月 16 日下

达制修订计划。 

2025 年 6 月 17 日至 6 月 20 日，形成标准征求意见稿。标准起草组提交编制说明与标

准征求意见稿。 



三、标准编制原则，确定本标准主要内容 

本标准的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，本着先

进性、科学性、合理性和可操作性的原则，按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》给出的规则进行编写。 

本标准引用了下列文件中的内容，通过文中的规范性引用而构成本标准必不可少的条款。

其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本标准；不注明日期的引用文件，其

最新版本适用于本标准。 

LY/T 2608-2016 《竹产品分类》 

GB/T 36394-2018 《竹产品术语》 

本标准的主要内容如下： 

1.术语和定义：给出了“以竹代塑”产品、一次性竹产品、竹包装产品、竹工程材料、

替代减排率、材料替代率、产品更新比例几项术语和定义。 

2.评价指标体系：主要规定了以竹代塑评价的指标体系、阈值范围和权重。 

3.取值规则：明确了权重 Wj 和层级权重 Pjv 的确定方法。 

4.计算方法：规定了“以竹代塑”评价一级指标和二级指标的计算方法。 

5.评价结果。规定了“以竹代塑”评价结果等级划分的要求。 

四、主要技术内容 

（一） 产品目录 

参考 LY/T 2608-2016 中竹产品的分类目录和国家发改委等部门《“以竹代塑”发展三年

行动计划》中的“以竹代塑”主要产品名录（2023 年版），选取 30 种典型“以竹代塑”产

品开展分级评价，产品名称如表 1 所示。 

表 1.“以竹代塑”典型产品 

产品类型 序号 竹产品名称 

一次性竹产品 

1 竹柄牙刷 

2 竹刀 

3 竹叉 

4 竹勺 

5 竹餐盒 

6 竹粉膜袋 

竹家居用品 7 竹砧板 



8 竹地毯 

9 竹窗帘 

10 竹餐垫 

11 竹托盘 

竹包装产品 

12 竹板包装盒 

13 竹丝包装盒 

14 竹茶叶盒 

15 竹收纳盒 

竹家具产品 

16 板式凳 

17 板式桌 

18 原竹椅 

19 原竹桌 

20 板式几案 

竹工艺产品 

21 竹刨片灯具 

22 竹丝灯具 

23 竹板材灯具 

24 竹丝铁架灯具 

25 竹屏风 

26 竹桌签 

竹工程材料 

27 竹装饰板 

28 竹地板 

29 竹胶合板 

30 竹重组复合板 

（二） 评价指标体系 

1.指标体系 

评价指标体系分为一级指标和二级指标。一级指标设为“以竹代塑”效应指标 M，二

级指标为替代减排率 Q、材料替代率 E 和产品更新比例 R（表 2）。 

表 2.“以竹代塑”产品分级评价指标及权重 

一级指标 二级指标 

“以竹代

塑”效应 

指标(M) 

权重(W) 指标 阈值范围 层级(v) 层级权重(P) 

W1 替代减排率(Q) 

Q ≥80% 1 P11 

40%＜ Q ＜80% 2 P12 

Q ≤40% 3 P13 

W2 材料替代率(E) 

E ≥70% 1 P21 

40%≤ E ＜70% 2 P22 

10%≤ E ＜40% 3 P23 



W3 
产品更新比例

(R) 

R ≥100% 1 P31 

10%＜ R ＜

100% 

2 
P32 

R ≤10% 3 P33 

注：材料替代率 E 小于 10%的“以竹代塑”产品不列入评价范围 

2.阈值范围和权重 

通过确定二级指标权重 W 和二级指标在不同层级的权重 P，计算产品的“以竹代塑”

效应 M，并对产品进行分级。替代减排率主要评价竹产品替代塑料产品对温室气体的碳减

排贡献；材料替代率主要评价单个产品中竹材替代塑料的减量程度；产品更新比例主要评价

“以竹代塑”产品使用的替代能力和环境效应大小。相关指标权重的缺省值可参考表 3。 

表 3.“以竹代塑”产品分级评价指标及权重 

一级指标 二级指标 

“以竹代

塑”效应

指标(M) 

权重(W) 指标 阈值范围 层级(v) 层级权重(P) 

0.25 替代减排率(Q) 

Q ≥80% 1 0.58 

40%＜ Q ＜80% 2 0.27 

Q ≤40% 3 0.15 

0.10 材料替代率(E) 

E ≥70% 1 0.59 

40%≤ E ＜70% 2 0.28 

10%≤ E ＜40% 3 0.13 

0.65 
产品更新比例

(R) 

R ≥100% 1 0.67 

10%＜ R ＜100% 2 0.23 

R ≤10% 3 0.10 

3.取值规则 

（1）权重𝑊𝑗确定 

基于“以竹代塑”效应的 3 个指标，采用熵值法确定指标的权重 Wj，计算公式为： 

𝑊𝑗 =
𝑑𝑗

∑ 𝑑𝑗
𝑛
𝑗=1

#(1)  

式(1)中： 

Wj——指标j的权重； 

dj——指标j的差异性系数； 

i——i=1,2,⋯,n,n为样本数； 

j——Q、E、R三个指标,j=1,2,3。 

dj 的计算公式为： 

𝑑𝑗 = 1   𝑗#(2)  



式(2)中： 

ej——指标 j 的熵值。 

ej 的计算公式为： 

 𝑗 =  k∑ (𝑡𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1 𝑙𝑛 𝑡𝑖𝑗)#(3) 

k =
1

ln𝑛
#(4)  

式(3)中： 

tij——指标 j 中样本 i 的数值比重； 

注：k>0，ln为自然对数。 

tij的计算公式为： 

𝑡𝑖𝑗 =
  

𝑖𝑗

∑   
𝑖𝑗

𝑛
𝑖=1

#(5)  

式(5)中： 

xij——样本i对应的指标j的值； 

x’ij——标准化后的样本i对应的指标j的值。 

x’ij的计算公式为： 

  
𝑖𝑗 =

 𝑖𝑗    𝑛  𝑖𝑗

     𝑖𝑗    𝑛  𝑖𝑗
#(6)  

式(6)中： 

min xij——指标j的最小值； 

max xij——指标j的最大值。 

（2）层级权重𝑃𝑗𝑣确定 

专家打分法是一种常用的评价方法，通过邀请专家对某一事物进行评价和打分，从而得

出相应的结论。本标准选择具有专业知识、行业经验以及竹产业相关行业的企业家、科研院

所专家、行业协会、行业各级主管部门等 26 名专家打分以确定指标层级权重，保证了打分

意见的多样性和可靠性。专家在独立环境下根据预设的评价指标进行打分，采用 1-10 分的

量化评分标准，指标每项层级重要性分值和共 10 分（打分表如表 4 所示）。打分确保匿名以

避免相互影响，打分结果经过统计分析，根据加权评分法算出各项指标的权重。 

通过对“以竹代塑”产品生产的企业家、竹产业管理专家和相关科研人员（以下简称专

家）进行问卷调查，对各指标阈值范围的权重进行打分，得出不同层级的权重值，层级权重

Pjv的计算公式为： 

𝑃𝑗𝑣 =
𝑆𝑗𝑣
𝑆𝑗

#(7)  



𝑆𝑗 = ∑𝑆𝑗𝑣 #(8)  

𝑆𝑗𝑣 = ∑ 𝑆𝑗𝑣
(ℎ)

𝑚

ℎ=1
#(9)  

式中： 

Pjv——指标j在v层级的权重； 

Sjv——指标j在v层级的得分总和； 

Sj——指标j的得分总和； 

Sjv
(h)

——第h位专家对指标j在v层级的打分，h=1,2,…,m，m为专家人数； 

j——Q、E、R三个指标,j=1,2,3； 

v——指标的层级，v=1,2,3。 

表 4 为权重 Pjv的问卷调查设计。 

表 4.权重 Pjv的问卷调查设计  

指标 阈值范围 层级(V) 重要性打分（10 分制） 

替代减排率(Q) 

Q ≥80% 1  

40%＜Q＜80% 2  

Q ≤ 40% 3  

材料替代率(E) 

E ≥70% 1  

40%≤ E＜70% 2  

10%≤E＜40% 3  

产品更新比例(R) 

R≥ 100% 1  

10%＜R＜100% 2  

R≤10% 3  

4.计算方法 

（1）一级指标计算方法 

本文件选择了 30 种典型“以竹代塑”产品（见表 1），计算产品的 Q、E、R 指标（计

算方法参考（2）二级指标计算方法），运用熵值法和专家评价法确定权重 W 和 P，通过线

性加权法获得“以竹代塑”效应指标 M，并运用自然断点分级法将 M 值划分为 A、B、C、

D 4 个等级，指标 M 的具体测量值 Mi计算公式为： 

𝑀𝑖 = 𝑄𝑖 × 𝑊1 × 𝑃1𝑣 + 𝐸𝑖 × 𝑊2 × 𝑃2𝑣 + 𝑅𝑖 × 𝑊3 × 𝑃3𝑣#(10)  

式(10)中： 

Mi——样本i的“以竹代塑”效应； 



Qi、Ei和Ri——样本i的Q、E和R的值；  

W1、W2和W3——指标Q、E和R的权重； 

P1v、P2v和P3v——指标Q、E和R在v层级的权重； 

i——i=1,2,⋯,n,n 为样本数。 

（2）二级指标计算方法 

A.替代减排率（Q）的获得方法： 

通过实地调查核算和查阅碳排放因子数据库、权威文献等获得“以竹代塑”产品样本 i

和对应塑料产品的碳足迹数据计算替代减排率，计算公式为：  

𝑄𝑖 =
𝐶𝐹𝑝𝑖  𝐶𝐹𝑏𝑖

𝐶𝐹𝑝𝑖
× 100%#(11)  

式(11)中： 

Qi——样本 i 的替代减排率（%）； 

CFpi——样本 i 对应的塑料产品的碳足迹（kgCO2e/kg）； 

CFbi——样本 i 的碳足迹（kgCO2e/kg）； 

i——i=1,2,⋯,n,n 为样本数。 

相应塑料产品碳足迹 CFpi数据来源于公开的碳足迹排放因子数据库和期刊文献。 

“以竹代塑”产品碳足迹 CFbi 数据是基于产品生产企业实地调查计算得出，具体核算

步骤与方法如下： 

a.评价原则 

基于“ISO 14067：2018 温室气体-产品碳足迹-量化需求与指南”和英国标准协会的

“PAS 2050：2011 商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范”，参考企业-企业

（business to business, B2B）原则，全面评估竹产品包括原材料获取阶段、生产加工阶段和

入库分销阶段过程中的碳足迹大小。 

b.数据收集 

运输过程数据主要有原竹、半成品竹料、附加物的运输重量、运输距离、运输方式和运

输消耗的化石能源类型；加工过程数据主要为加工过程中加工机器的功率和时间，或使用化

石燃料、生物质颗粒或蒸汽的消耗量；附加物数据的收集可通过实际测量加工过程中具体附

加物的使用量进行计算。 

c.数据计算 

“以竹代塑”产品碳足迹评价是计测产品生命周期过程的所有排放源的二氧化碳排放量



减去产品中转移存储的碳存储效应，其中二氧化碳排放是通过生产过程中所有材料、能源耗

量的初级活动水平数据乘以排放因子之和，计算公式如下： 

𝐶𝐹𝑏𝑖 = ∑ 𝐶 𝑖

𝑔

𝑥=1

 𝐶𝑠𝑖#(12)  

式(12)中： 

CFbi——样本i的碳足迹（kgCO2e）； 

Cxi——样本i的第x种排放源的二氧化碳排放当量（kgCO2e）； 

Csi——样本i的产品碳存储效益（kgCO2e）； 

x——x=1,2,⋯,g,g 为排放源数。 

Cxi的计算公式为： 

𝐶 𝑖 =  𝐷 𝑖 × 𝐸𝐹 𝑖 × 𝐺𝑊𝑃 𝑖#(13)  

式(13)中： 

ADxi——第x种活动的单位竹产品温室气体活动数据，单位根据具体排放源确定； 

EFxi——第x种活动对应的温室气体排放因子，单位与温室气体活动数据的单位相匹配； 

GWPxi——第x种活动对应的全球增温潜势值（GWP）。 

Csi的计算公式为： 

𝐶𝑠𝑖 =
𝑄𝑖 × 0 76 × 𝑇0𝑖

100
#(14)  

式(14)中： 

Qi——样本i竹产品的产品碳储量（kgCO2e）； 

T0i——样本i竹产品碳存储效益存在的年数（年）； 

(0.76×T0i)/100——样本i竹产品100年评价期内碳存储效益（存续时间为2~25年）的加权

系数。 

注：100年评价期内碳存储效益的加权系数来源于《PAS 2050:2008》中附录C.1.1。 

Qi的计算公式为： 

𝑄𝑖 = 𝑊𝑖 × 𝑅𝑖 × （44 12）# (15) 

式(15)中： 

Wi——样本i竹产品的竹材生物质干重（kg）； 

R i——样本i竹产品的竹材含碳率（%）； 

(44/12)——碳转换成二氧化碳的转换系数。 

B.材料替代率（E）的获得方法： 



通过计测“以竹代塑”产品样本 i 中竹材重量占产品的重量的比例计算材料替代率，例

如全程跟踪产品生产的全流程，对产品生产中的材料占比进行实际称重分析，从而得到竹产

品重量和产品中竹材的重量。计算公式如下： 

𝐸𝑖 =
𝑊𝑏𝑖

𝑊𝐵𝑖
× 100%#(16)  

式(16)中： 

Ei——样本 i 的材料替代率（%）； 

WBi——样本 i 的重量（kg）； 

Wbi——样本 i 中竹材的重量（kg）； 

i——i=1,2,⋯,n,n 为样本数。 

C.产品更新比例（R）的获得方法： 

基于“以竹代塑”产品样本 i 的说明书或公开的权威资料获得产品理论使用寿命，通过

计算获得产品更新比例，计算公式如下： 

𝑅𝑖 =
1

𝐿𝑖
∗ 100%#(17)  

式(17)中： 

Ri——样本 i 的产品更新比例（%）； 

Li——样本 i 的理论使用寿命（年）； 

i——i=1,2,⋯,n,n 为样本数。 

5.评价结果 

按照本文件的评价指标和评价方法，对 6 大类典型“以竹代塑”产品进行分级评价，根

据 M 值范围将“以竹代塑”效应分为 A、B、C 和 D 四个等级，见表 5。 

表 5.“以竹代塑”效应（M）等级评价 

效应等级 效应值（M） 效应评价结果 

A M ≥30 非常强 

B 20≤ M ＜30 强 

C 10≤ M ＜20 较强 

D M ＜10 一般 



五、与有关的现行法律、法规和强制性国家、行业标准的关系 

目前，国内外仅有浙江省湖州市地方标准《“以竹代塑”产品分类分级评价》（DB3305/T 

352-2024）为涉及“以竹代塑”产品分级评价的标准，其余已有的标准多是针对产品的材料、

工艺、功能和特性进行规定的。如国际上的 ISO/NP 16830：Bamboo drinking straws，该标准

规定了竹制吸管的要求和测试方法，并且仅适用于由竹秆壁加工成的木棒上钻孔制成的竹吸

管和由竹胶板卷制成的竹吸管。国内的《竹产品分类》（LY/T 2608-2016），是基于竹产品的

功能用途进行的产品种类划分；《竹产品术语》（GB/T 36394-2018）是定义国内外竹产品术

语的一个规范性文件；《林业及相关产品分类》（LY/T 2987-2018）适用于以产品为对象的林

业统计调查、行业管理、信息处理与交换。塑料产品相关的标准主要包括材料性能检测方法、

产品技术规范和产品环境影响评价等。例如，《塑料 硬质泡沫塑料燃烧性能试验方法 垂直

燃烧法》（GB/T 8333-2022）适用于硬质泡沫塑料测定燃烧的实验条件和试验方法；《塑料封

装模 技术规范》（GB/T 14663-2024）适用于集成电路和（半导体）分立元器件等塑料封装

模的制造；《绿色产品评价 塑料制品》（GB/T 37866-2019）是对所有塑料制品的进行绿色评

价的要求和具体评价方法介绍；《塑料 生物基塑料的碳足迹和环境足迹 第 3 部分：过程碳

足迹、量化要求与准则》（GB/T 41638.3-2023）是一种针对生物基塑料生产的碳足迹量化指

南。 

六、主要试验（或验证）的分析、综述报告、技术经济论证、预期的

经济效果 

假设某“以竹代塑”产品 i 的替代减排率 Q、材料替代率 E 和产品更新比例 R 的值分别

为 91、71 和 50，则产品 i 的“以竹代塑”效应的分级确定方法如下： 

（1）依据产品 Q、E 和 R 的值，从表 3 中选择三个指标对应的权重，则 M 计算为： 

𝑀𝑖 = 𝑄𝑖 × 𝑊1 × 𝑃11 + 𝐸𝑖 × 𝑊2 × 𝑃21 + 𝑅𝑖 × 𝑊3 × 𝑃32 

      =  0 25 × 0 58 × 91 +  0 1 × 0 59 × 71 + 0 65 × 0 23 × 50 

                   =  24 859 

（2）参考表 5 中不同等级的阈值范围，最终将产品 i 定为 B 类“以竹代塑”产品，“以

竹代塑”效应为强。 

预期的经济效果： 

“以竹代塑”产品等级评价标准是针对各类“以竹代塑”产品的环境影响评价和级别划

分，对于提高消费者环保意识、环境保护、市场规范和促进相关产业发展等方面具有重要作



用。 

替代减排率是为达到相同的使用目的，在某种功能产品的生命周期中，生产每千克竹产

品替代塑料产品所减少的温室气体排放量占塑料产品温室气体排放量的比例，该指标从温室

气体排放的角度量化“以竹代塑”产品减少的温室气体排放量，能够将产品替代产生的碳减

排效应进行精准量化。材料替代率是指“以竹代塑”产品中竹材重量占产品重量的比例，该

指标从环境污染角度量化了“以竹代塑”产品减少的塑料使用，能够作为评估产品替代产生

的塑料污染减少效应的直接指标。产品更新比例是指替代塑料产品的竹产品在一年内的更新

比例，该指标是对“以竹代塑”产品在生活中使用情况的一种量化，即产品更新速度越快，

表明产品在生活中替代程度越高，同时在市场上的占比也越大。 

本标准起草小组通过竹产品生产企业实地调查获取了典型“以竹代塑”产品的碳排放、

碳存储、碳转移和使用寿命等相关数据，计算了产品的碳足迹、竹材含量和产品更新比例数

据，得到了典型“以竹代塑”产品的替代减排率、材料利用率和产品更新比例三种评价指标

数据。评价指标的权重计算既使用了科学的方法对指标进行重要性评估，又使用了专家评价

法将指标进一步精准量化。从结果来看，“以竹代塑”效应指标能够较好的反应“以竹代塑”

产品对环境的综合作用，可作为一种“以竹代塑”产品的环境评价指标。 

七、本标准作为强制性或推荐性标准的建议 

建议本标准作为推荐性标准发布实施。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

根据征求意见情况再完善。 

九、贯彻本标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡

办法等内容） 

建议标准归口单位进行贯标指导，组织线上或线下标准宣贯培训。设立专门的答疑或咨

询部门或渠道，为贯标单位提供服务。通过标准的实施、监督、评价和改进活动，使标准得

到有效运用，并及时收集使用单位的意见和建议。  

十、代替、废止标准的意见 

无。 

十一、其他（如专利）应予说明的事情 

无。 



标准编制起草小组  

                                    2025 年 6 月 20 日 


